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Wykaz wazniejszych definicji i skrétéw i uzytych w tekscie

Zamawiajacy — osoba fizyczna, osoba prawna albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci
prawnej obowigzang do stosowania ustawy o zamoéwieniach publicznych

Wykonawca - osoba fizyczna, osoba prawna, albo jednostka organizacyjna nie posiadajaca osobowosci
prawnej, ktéra ubiega si¢ o udzielenie zamodwienia, ztozyla ofert¢ lub zawarta umowe w sprawie
zamowienia publicznego

Nadzér Inwestorski — osoby fizyczne lub prawne upowaznione przez Zamawiajgcego do kontroli
i odbierania dokumentacji oraz robdét budowlanych, w zakresie wskazanym umowa
z Zamawiajacym

Roboty budowlane —roboty budowlane w rozumieniu ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
/.../ (art. 2 ust. 1 pkt 1)

Umowa — umowa zawarta pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca

SIWZ — Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamdwienia

Komisja odbiorowa — zesp6t odbierajgcy roboty wyznaczony przez Zamawiajgcego

Dostawa — nabywanie rzeczy, praw oraz innych débr, w szczegélnosci na podstawie umowy sprzedazy,
dostawy, najmu, dzierzawy oraz leasing

Usluga — wszelkie swiadczenia, ktérych przedmiotem nie sg roboty budowlane lub dostawa

Plan BIOZ - plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Stacja fadowania - stacja tadowania roweréw i matych pojazdow elektrycznych, tj. hulajnég,
deskorolek, pojazdéw typu segway, itp.

IRIESD — Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej

OSD — Operator Sieci Dystrybucyjnej

OZE - Odnawialne zrédtfo energii
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OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem niniejszego programu funkcjonalno-uzytkowego jest okreslenie wymagan i wytycznych
dotyczacych wykonania kompleksowej realizacji zadania inwestycyjnego pt. Montaz instalacji
fotowoltaicznej na zespole budynkéw Regionalnego Centrum Badan srodowiska, rolnictwa i technologii
innowacyjnych EKO-AGRO-TECH Panstwowej Szkoty Wyzszej im. Papieza Jana Pawta Il w Biatej Podlaskie;j.
Zadanie polega na wykonaniu mikroinstalacji fotowoltaicznych, co sprowadza sie do:

® przeprowadzenia niezbednych procedur formalno-prawnych i uzyskania wymaganych zgdd,
zezwolen, postanowien badz decyzji administracyjnych,

= zakupienia niezbednych materiatéw i zrealizowaniu dostaw,

= realizacji niezbednych robdét budowlanych i instalacyjnych,

» uruchomienia zabudowanych urzadzen i wykonanych instalacji,

= wykonania dokumentacji powykonawczej,

= dokonania niezbednych przeszkolen dla obstugi.

Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy jest wykonany w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego i bedzie stosowany jako dokument w postepowaniu przetargowym.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw robdt budowlanych, daje wytyczne do sporzadzenia
dokumentacji projektowe] oraz stanowi podstawe do sporzadzenia ofert przez Wykonawcéw. Oferta
dostarczona przez Wykonawce powinna obejmowacé catos¢ zadania, tj. montaz, roboty budowlane oraz
wszystkie dostawy i ustugi konieczne do przeprowadzenia przedsiewziecia az do momentu
przekazania Zamawiajgcemu do uzytkowania. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszym Programem
funkcjonalno-uzytkowym. Wykonawca w swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy
instalacji, ktore nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania

gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.
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1. Opis stanu istniejgcego

Zakres zadania inwestycyjnego ogranicza sie do nieruchomosci, na ktérej zlokalizowana jest
przedmiotowa placowka edukacyjna na terenie Panstwowej Szkoty Wyzszej im. Papieza Jana Pawta Il w
Biatej Podlaskiej pod adresem ul. Sidorska 105 Biata Podlaska.

Zagospodarowanie terenu wokot obiektu/budynku Uczelni ogranicza sie do terenéw nieutwardzonych i
nawierzchni utwardzonych kostkg brukowga. Teren Uczelni jest wygrodzony, z tatwym dostepem

(dojazdem) od strony ulic.

2. Charakterystyczne parametry okreslajgce wielko$¢ obiektéw lub zakres robdt

budowlanych

W ramach Przedmiotu zamdwienia nalezy wybudowaé nastepujgce instalacje:

Regionalnego Centrum
Badan srodowiska,

Gtowne elementy: rolnictwa i technologii
innowacyjnych EKO-
AGRO-TECH
min. 34,34 kWp
system PV

max. 50,00 kWp

W celu przytgczenia wykonanych mikroinstalacji z instalacjami wewnetrznymi poszczegdlnych obiektéw
nalezy uwzgledni¢ rozbudowe/przebudowe istniejgcych rozdzielnic gtéwnych 0,4 kV o niezbedna
aparature elektryczna.

Jezeli przepisy tego wymagajg nalezy przewidzie¢ dodatkowg dla kazdej wybudowanej mikroinstalacji
fotowoltaicznej niezbedng ochrone odgromowa przytaczong, w przypadku mozliwosci technicznych
mozna wykorzystac elementy istniejgcej instalacji piorunochronnej obiektu.

Wykonawca, w porozumieniu z Zamawiajagcym, moze zmieni¢ wskazang w niniejszym Programie
lokalizacje na inng tylko w przypadku pojawienia sie okolicznosci uniemozliwiajgcych realizacje punktu
rowerowego w zaplanowanym miejscu, badz tez Wykonawca zaproponuje obiektywnie lepsza
(dogodniejszg funkcjonalnie, korzystniejszg ekonomicznie) lokalizacje, jednak w uwzglednieniem

wymagan zawartych w rozdziale ,Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia”.
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3. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia

3.1. Uwarunkowania formalno-prawne

Na wszelkie planowane w ramach zadania prace budowlane nalezy uzyskaé wymagane decyzje,
postanowienia, opinie oraz zgody, uzgodnienia, itp., przy czym Wykonawca samodzielnie zadecyduje o
rodzaju koniecznych do pozyskania dokumentéw formalno-prawnych i o tym, ktére roboty wymagaja
uzyskania decyzji o pozwoleniu na budowe, a ktére sg zwolnione z obowigzku jej uzyskania i wobec
ktérych wystepuje obowigzek zgtoszenia robot.
Wykonawca w szczegdlnosci uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i
decyzje administracyjne niezbedne do wybudowania, uruchomienia i przekazania obiektu do eksploatacji.
Wykonawca zadania zobowigzany jest w imieniu Zamawiajgcego/Uzytkownika réwniez do:
» uzyskania uzgodnienia w Panstwowe] Strazy Pozarnej projektu mikroinstalacji ( art. 29.2 ust.16
Prawa Budowlanego )
= wykonania zgtoszenia do PGE Dystrybucja S.A. Rejon Energetyczny Biata Podlaska mikroinstalacji na
obowigzujgcych w dniu zgtoszenia drukach. Zgtoszenie musi by¢ wykonane wedtug wytycznych

zawartych w instrukcji: https://pgedystrybucja.pl/przylaczenia/procedury-

przylaczeniowe/Procedura-przylaczania-mikroinstalacji. Do zgtoszenia wykonawca powinien

dofaczy¢ schemat podtaczenia mikroinstalacji. Schemat powinien zawiera¢ co najmniej miejsce
przytgczenia do sieci PGE Dystrybucja, nazwe i numer stacji zasilajgcej, typ, rodzaj przytgcza nN,
miejsce zainstalowania zabezpieczenia przedlicznikowego, rodzaj i amperaz zabezpieczenia
przedlicznikowego, typ i parametry przekfadnikdw pradowych, miejsce podfgczenia instalacji PV do
istniejgcej instalacji obiektu, typ i przekrdj przewoddw zasilajacych

® brania czynnego udziatu w procedurze zawarcia umowy kompleksowej w przypadku checi sprzedazy

wyprodukowanej energii elektrycznej ze zrédta OZE do sieci dystrybucyjnej (jako prosument)

Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do:
» sporzgdzenia planu zagospodarowania terenu na aktualnej mapie do celéw projektowych przyjetej
do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego w zakresie niezbednym do uzyskania
decyzji o pozwoleniu na budowe lub zgtoszenia robot

= wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
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= opracowania powykonawczego ideowego schematu elektrycznego uwzgledniajgcego zasilanie stacji
tadowania, mikroinstalacje fotowoltaiczne wraz z przytgczeniem do instalacji wewnetrznych oraz

zastosowane typy urzadzen i aparatow elektrycznych

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z zasadami bezpieczenstwa pracy, pod nadzorem oséb uprawnionych do

kierowania robotami.

Kadra Wykonawcy powinna:
1) zostaé przeszkolona w zakresie prowadzonych prac
2) posiada¢ aktualne badania lekarskie

3) posiadac uprawnienia oraz kwalifikacje zawodowe adekwatne do wykonywanych prac

3.2.  Uwarunkowania organizacyjno-logistyczne

Wszelkie czynnosci zwigzane z wykonywaniem robdt budowlanych Wykonawca winien
z odpowiednim wyprzedzeniem uzgadnia¢ z Zamawiajgcym oraz Uzytkownikami nieruchomosci, na
terenie ktorych prowadzone bedg prace.

Wykonawca powinien, jezeli jest to konieczne, przewidzie¢ odpowiednie zabezpieczenie robodt
w obrebie paséw drogowych, a takie zapewnié niezbedng organizacje ruchu zgodnie z wytycznymi

zarzadcy danej drogi.

3.3. Uwarunkowania srodowiskowe

Inwestycja nie jest zakwalifikowana do przedsiewzie¢ mogacych zawsze lub potencjalnie znaczaco
oddziatywa¢ na srodowisko w mys$l Rozporzgdzenia Rady Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko.

Zastosowane rozwigzania technologiczne pozytywnie wptyng na ograniczenie szkodliwych emisji i w
zadnym razie nie stanowig zagrozenia dla srodowiska naturalnego w Swietle obowigzujgcego prawa. Z
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska oraz ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzadzania

raportu oddziatywania na srodowisko.
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Wszystkie zastosowane urzgdzenia muszg posiada¢ wazine potwierdzenia lub deklaracje zgodnosci z
obowigzujgcymi normami. Zmiany w srodowisku powstate w wyniku prowadzenia prac zwigzanych z

realizacjg zadania nie mogg w zaden sposéb negatywnie oddziatywaé na srodowisko.
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4. Ogélne wihasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Obiekty po wybudowaniu instalacji muszg odpowiadaé przede wszystkim wymaganiom Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie oraz innym przepisom szczegdétowym i odrebnym.

Niniejsze zadanie inwestycyjne ma na celu promowanie energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych oraz
promowanie idei elektromobilnosci na rzecz poprawy zanieczyszczenia powietrza.

Instalacje OZE beda produkowac energie z wykorzystaniem energii odnawialnej (promieniowania
stonecznego) na wtasne potrzeby Zamawiajgcego/Uzytkownika. Dzieki zastosowaniu wyzej
wymienionych instalacji obiekty zmniejszg wykorzystanie energii elektrycznej z konwencjonalnych zrddet,

co jednoczes$nie wptynie na redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery.

5. Szczegdtowe wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wszystkie zestawy fotowoltaiczne nalezy wykonaé w uktadzie on-grid i przytagczyé do wewnetrznych
instalacji elektrycznych poszczegdlnych obiektéw/budynkdéw, przewiduje sie wtaczenie dwdch obiektow
Regionalnego Centrum Badan srodowiska, rolnictwa i technologii innowacyjnych EKO-AGRO-TECH.
Poszczegdlne uktady beda umozliwiaty wprowadzenie energii elektrycznej do sieci dystrybucyjnej i
rozliczania sie z OSD na zasadzie bilansowania rocznego zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 20 lutego 2015
r. o odnawialnych zrédtach energii. Efektem wykorzystania bilansowania rocznego wraz z odpowiednim
doborem instalacji bedzie brak czerpania zyskéw przez Uzytkownika z tytutu wprowadzania nadwyzek do

sieci elektroenergetyczne;j.

OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

6. Wymagania ogblne
Przedmiot zamdwienia winien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcym stanem prawnym, normami,

zasadami najlepszej wiedzy technicznej oraz z zachowaniem zasady nalezytej starannosci.
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Przedmiot zamowienia powinien spetnia¢é wymagania obowigzujgcych przepisow w zakresie

bezpieczenstwa konstrukcji, bezpieczeistwa pozarowego, przepiséw BHP, ochrony zdrowia

i Srodowiska oraz bezpieczenstwa uzytkowania.

Wybudowane urzadzenia/instalacje/obiekty powinny mie¢ trwatg i niezawodng konstrukcje.

Oferowane urzgdzenia muszg by¢ nieuzywane i fabrycznie nowe, pochodzi¢ z seryjnej produkcji z

uwzglednieniem opcji konfiguracyjnych przewidzianych przez producenta dla oferowanego modelu

sprzetu oraz pochodzi¢ z oficjalnego kanatu dystrybucji na rynek polski. Zamawiajgcy nie dopuszcza

oferowania sprzetu bedgcego prototypem, a zastosowana technologia, jak i jej poszczegdlne elementy

powinny by¢ sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Urzgdzenia zastosowane do budowy mikroinstalacji

powinny spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Komisji Europejskiej nr 2016/631 z dnia 14.04.2019 ( Kodeks

NC RfG) oraz ,,Wymogdéw Ogdlnego Stosowania” wynikajacych z Kodeksu NC RfG.

Do zadan Wykonawcy nalezy wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w swietle obowigzujgcych

przepisOw prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy.

W trakcie realizacji zamdwienia do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zrealizowanie inwestycji wtasnym

staraniem i na swéj koszt oraz zgodnie z Prawem budowlanym, a w szczegdlnosci:

1) stosowanie wytgcznie materiatéw odpowiedniej jakosci dopuszczonych do obrotu i stosowania zgodnie z
Ustawg Prawo budowlane oraz koordynacja robét branzowych wykonywanych na obiekcie

2) zapewnienie dostaw materiatow i urzadzen

3) wykonanie wszystkich wymaganych normami, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
budowlano-montazowych zawartymi w niniejszym programie oraz stosownymi przepisami: pomiaréw,
badan, préb oraz rozruchéw

4) udziat we wszelkich odbiorach

5) wyptata odszkodowan za zniszczenia spowodowane przez Wykonawce w trakcie przeprowadzania robét
budowlanych witascicielom dziatek, na ktérych prowadzone byty te roboty

6) naprawa lub pokrycie kosztéw napraw uszkodzonych przez Wykonawce drdg, chodnikdéw, ogrodzen,
mostkdw, urzadzen melioracyjnych i innych urzadzen oraz sieci technicznych

7) zapewnienie wymaganych nadzoréw wtascicielskich oraz specjalistycznych, w tym konserwatorskich,
archeologicznych, dendrologicznych lub innych wymaganych stosownymi przepisami

8) pokrycie kosztéw zwigzanych z zajeciem terenu na czas prowadzenia robot budowlanych, w tym opfat za
zajecia pasow drogowych i innych terendw, jezeli bedzie to konieczne

9) zapewnienie obstugi geodezyjnej budowy przez caty okres jej trwania, jesli jest wymagana
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6.1. Dokumentacja techniczna

Przed rozpoczeciem prac projektowych Wykonawca pozyska i zweryfikuje dane i materiaty niezbedne do
realizacji przedmiotu zamdwienia, a takze informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych bedacych przedmiotem zamdwienia.

Wykonawca, w razie potrzeby zapewnieni nadzér autorski przez caty okres trwania inwestycji
realizowanej na podstawie sporzgdzonej dokumentac;ji.

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg, aby niektére dokumenty byty poddane weryfikacji przez
osoby uprawnione lub wymagajg uzgodnienia przez wtasciwe instytucje, to przeprowadzenie weryfikacji
i/lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed przedtozeniem
tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia w kazdym
przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokument Wykonawcy nie spetnia wymagan kontraktu.

Do obowigzkow Wykonawcy naleze¢ bedzie opracowanie wszelkich niezbednych dokumentacji
powigzanych, w tym projektéw branzowych, operatow, itp.

Zatwierdzenie wszystkich dokumentéw przez Zamawiajgcego jest warunkiem koniecznym realizacji
zadania inwestycyjnego, lecz nie ogranicza odpowiedzialnosci Wykonawcy  wynikajgcej
z kontraktu.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie na etapie projektowania technologii zamiennych, jednak

o parametrach nie gorszych niz przedstawione w niniejszym Programie.

strona| 14



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
Montaz instalacji fotowoltaicznej na zespole budynkéw Regionalnego Centrum Badan srodowiska, rolnictwa i technologii
innowacyjnych EKO-AGRO-TECH Panstwowej Szkoty Wyiszej im. Papieza Jana Pawta Il w Biatej Podlaskiej

Dokumentacja ponadto musi:

= zawiera¢ optymalne rozwigzania technologiczne, konstrukcyjne, materiatowe i kosztowe oraz
wszystkie niezbedne zestawienia materiatowe, rysunki szczegétéw i detali wraz z doktadnym opisem
i podaniem wszystkich niezbednych parametréw pozwalajgcych na identyfikacje materiatu,
urzadzenia

» by¢ wykonana w jezyku polskim, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, normami
technicznymi, wiedzg techniczng oraz powinna by¢ opatrzona klauzul3 o kompletnosci
i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé

= byc¢ spdjna i skoordynowana we wszystkich branzach (w przypadku dokumentacji wielobranzowej)

* byé opracowana w sposob czytelny

Dokumentacje projektowg Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w wersji papierowej oraz w wers;ji
elektronicznej (w postaci plikow DWG, plikoéw tekstowych i plikéw PDF) nagranych na nosniku CD-R w
ilosciach wskazanych w umowie.

Wykonawca podpisze oswiadczenie o przekazaniu w catosci majgtkowych praw autorskich do
dokumentacji projektowej stanowigcej czes¢ przedmiotu zamowienia. Majgtkowe prawa autorskie do
dokumentacji projektowej nie mogg by¢ obcigzone zadnymi prawami oséb trzecich, a takze osoby trzecie
nie mogg miec zadnych roszczen, ktoérych przedmiotem mogtyby by¢é majgtkowe prawa autorskie do
dokumentac;ji projektowe;j.

Wraz z przekazaniem dokumentacji projektowej Wykonawca m.in.:

a) przeniesie na Zamawiajgcego majatkowe prawa autorskie do utworéw wchodzgcych w sktad
dokumentacji projektowej w zakresie powielania, udostepniania dla celéw zamdwien publicznych,
realizacji wszelkich robét budowlanych

b) wyrazi zgode na wprowadzenie zmian do utworéw bedgcych przedmiotem niniejszej umowy przez
Zamawiajgcego lub wskazang przez niego osobe trzecia

c) wyrazi zgode na wykonywanie przez Zamawiajgcego autorskich praw zaleznych do tych utworéw na
polach eksploatacji okreslonych w pkt. a) i jednoczesnie przenosi na Zamawiajgcego wytgczne
prawo zezwalania na wykonywanie prawa zaleznego wobec tych utwordow

d) zobowiazuje sie, iz nie dokona zadnej czynnosci o skutku cofniecia zezwolenia na wykonywanie

praw zaleznych
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e) zobowigzuje sie nie korzystac z przystugujgcych mu osobistych praw autorskich do tych utworéw w
sposéb uniemozliwiajgcy lub znacznie utrudniajacy korzystanie i rozporzadzanie tymi utworami

przez Zamawiajgcego.

6.1.1. Projekt budowlano-wykonawczy

Wykonawca w ramach zadania opracuje projekt budowlano-wykonawczy zgodny z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129), a takze zgodny z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego.

Opracowany Projekt budowlany musi zostaé zatwierdzony przez Wydziat Architektoniczno-Budowlany
wiasciwego organu administracji panstwowej i na jego podstawie musi zosta¢ wydana ostateczna Decyzja
pozwolenia na budowe.

W ramach przedmiotu zamdwienia Wykonawca sporzgdzi dokumentacje we wszystkich wymaganych
branzach.

Projekty powinny zawiera¢ cze$¢ rysunkowg, opisowg i obliczeniowg w zakresie niezbednym do
prawidtowego wykonania przedmiotu zamdwienia.

Dodatkowo do projektu nalezy dotaczy¢ symulacje rocznego uzysku energii wyprodukowanej przez

poszczegblne mikroinstalacje.
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6.1.2. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu dokumentacje powykonawczg obejmujgcy niezbedne pomiary,
dokumenty odbiorowe (atesty, aprobaty), dokumentacje fotograficzng wykonanych robét oraz mape
powykonawczg zrealizowanych sieci przyjetg do zasobdéw kartograficznych witasciwej jednostki.

Projekt powykonawczy musi byé sporzagdzony przez osoby posiadajgce stosowane do zakresu projektu
uprawnienia budowlane.

Projekt budowlany powykonawczy musi byé zatwierdzony przez przedstawiciela kierownika budowy

Wykonawcy, Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.1.3. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

Wykonaweca jest zobowigzany do sporzadzenia specyfikacji technicznej zawierajgcej w szczegdlnosci
zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robdt, w zakresie
sposobu wykonania robdt budowlanych, wtasciwosci wyrobéw budowlanych oraz oceny prawidtowosci
wykonania poszczegdlnych robdt. Specyfikacja musi sktadac sie ze specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robdét podstawowych, rodzajéw robdt wedtug przyjetej systematyki lub grup robét. Specyfikacja
musi odpowiadaé wytycznym zawartym w niniejszym programie.

Specyfikacja wykonania i odbioru robdét budowlanych muszg odpowiadaé wymaganiom zawartym w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz

programu.

6.2. Roboty budowlane

Roboty budowlane nalezy wykonaé¢ na podstawie niniejszego programu, zgodnie z wymaganiami
aktualnych przepiséw, wiedzy technicznej i dobrej praktyki.
W ramach zlecenia Wykonawca wybuduje i uruchomi instalacje i urzadzenia objete przedmiotem

zamowienia.
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6.3. Serwis gwarancyjny i gwarancje

Serwis gwarancyjny bedzie realizowany przez Wykonawce w okresie 5 lat od dnia protokolarnego
(bezusterkowego) odbioru koncowego inwestycji.
Wykonawca zapewni serwisowanie wybudowanych urzadzen i instalacji w okresie objetym gwaranc;ja.
Koszty serwisowania urzgdzen i instalacji w okresie obowigzywania gwarancji na roboty pokrywa
Wykonawca.
W ramach przedmiotu zamdwienia ustala sie nastepujacy wykaz gwarancji:
= roboty budowlano—montazowe - minimum 5 lat, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego
(bez uwag) protokotu odbioru koricowego
» panele fotowoltaiczne — minimum 10 lat na 90% wydajnosci, minimum 25 lat na 83% wydajnosci,
liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru koricowego zadania
inwestycyjnego, oraz gwarancja produktowa min. 10 lat

» inwertery DC/AC i pozostaty osprzet instalacji minimum 5 lat gwarancji

W ramach serwisu Wykonawca jest zobligowany do:
= ysuwania usterek na wezwanie Zamawiajgcego
= zapewnienia dostawy i wymiany niezbednych czes$ci zapasowych w przypadku braku mozliwosci

naprawy

Do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzyé fabrycznie nowych elementéw o
parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki.
Wykonawca odpowiada za wady fizyczne i prawne, ujawnione w dostarczonych wyrobach, ponosi z tego
tytutu wszelkie zobowigzania. Jest odpowiedzialny wzgledem Zamawiajgcego, jezeli dostarczone wyroby:
= stanowig wtasnos$¢ osoby trzeciej, albo jezeli sg obcigzone prawem osoby trzeciej
* majg wade zmniejszajgcy ich wartos¢ lub uzytecznosé wynikajgcg z ich przeznaczenia, nie posiadajg

wiasciwosci wymaganych przez Zamawiajgcego, albo jezeli dostarczono je w stanie niekompletnym
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O wadzie fizycznej i prawnej przedmiotu umowy Zamawiajgcy informuje Wykonawce bezposrednio lub
za posrednictwem reprezentujgcej go jednostki organizacyjnej lub komorki/dziatu/departamentu,
uzytkujacej wyroby objete gwarancjg jak najszybciej po ujawnieniu w nich wad, w celu realizacji
przystugujacych z tego tytutu uprawnien. Forme zawiadomienia stanowi ,,Protokét reklamacji” wykonany
przez Zamawiajacego lub jego reprezentanta, przekazany Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wad fizycznych i prawnych wyrobéw lub do dostarczenia
wyrobdéw wolnych od wad, jezeli wady te ujawnia sie w okresie gwaranciji.

Jezeli w wykonaniu swoich obowigzkéw Wykonawca dostarczyt Zamawiajgcemu zamiast wyrobdéw
wadliwych takie same wyroby nowe — wolne od wad, termin gwarancji biegnie na nowo od chwili ich
dostarczenia. Wymiany wyrobow Wykonawca dokona bez zadnej doptaty, nawet gdyby ceny na takie
wyroby ulegty zmianie.

Realizacja naprawy gwarancyjnej nastepuje wytgcznie w miejscu eksploatacji sprzetu.

Wykonawca zagwarantuje, ze kazdy egzemplarz dostarczonego wyrobu jest wolny od wad fizycznych,
prawnych oraz posiada cechy zgodne z cechami okreslonymi w jego specyfikacji techniczne;.

Gwarancja jest wytgczng gwarancjg udzielang Zamawiajgcemu i zastepuje wszelkie inne gwarancje
wyrazne i domniemane, a w szczegdlnosci domniemane gwarancje lub warunki przydatnosci handlowe;j
lub przydatnosci do okreslonego celu. Wykonawca gwarantuje nieprzerwang i wolng od btedéw prace
dostarczonych wyrobéw w okresie trwania gwarancji.

W przypadku wystgpienia w okresie gwarancji awarii, usterki badz ujawnienia wady tego samego
elementu (podzespotu) w wiecej niz 10% ilosci dostarczonego sprzetu Wykonawca zobowigzany jest, na
zgdanie Zamawiajgcego, do wymiany catego urzgdzenia na swoj koszt, w catym sprzecie stanowigcym
przedmiot zamdwienia. Wymiana powinna zosta¢ wykonana w terminie do 3 dni od otrzymania zgdania.
W uzasadnionych przypadkach zwigzanych z ww. okolicznosciami, Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo
zastosowania sankcji wynikajacych z zapiséw zawartych we wzorze umowy.

Wymaga sie, aby producent urzadzen posiadat wtasny serwis fabryczny na terenie Rzeczypospolitej

Polskiej.
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6.3.1. Inne dokumenty wymagane wzgledem Wykonawcy na etapie realizacji Przedmiotu zamdwienia

Zamawiajgcy wymaga od Wykonawcy nastepujgcych dodatkowych dokumentéw:

= oswiadczenie producenta o spetnieniu minimalnych wymaganych parametréw technicznych

= oswiadczenie producenta z siedzibg na terenie Polski, ze w przypadku nie wywigzywania sie z
obowigzkéw gwarancyjnych oferenta lub firmy serwisujgcej, przejmie na siebie wszelkie
zobowigzania zwigzane z serwisem

» urzadzenia zastosowane do budowy mikroinstalacji powinny spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia
Komisji Europejskiej nr 2016/631 z dnia 14.04.2019 ( Kodeks NC RfG) oraz ,,Wymogdéw Ogdlnego
Stosowania” wynikajgcych z Kodeksu NC RfG.

= karty katalogowe producentéw w jezyku polskim wraz ze zdjeciami oraz rysunkami technicznymi

przodu jak i tez tylu oferowanego sprzetu

7. Cechy obiektu dotyczgce rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i wskaznikéw

ekonomicznych

7.1.  Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonaé i umiesci¢ na swdj
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robét.

W razie koniecznosci, na czas wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczy¢ na swéj
koszt tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak ogrodzenia, rusztowania, znaki drogowe, bariery,
tasmy ostrzegawcze, szalunki i inne. Jezeli bedzie to konieczne wykonawca na swdj koszt moze
zorganizowac zaplecze biurowe i socjalne na terenie budowy w miejscu uzgodnionym z Zamawiajgcym.
Lokalizacja zaplecza budowy nie powinna kolidowa¢ z drogami czy sciezkami dla pieszych. Zamawiajgcy
nie stawia specjalnych wymagan w zakresie zagospodarowania terenu budowy. Wykonawca ma tak
zorganizowac teren budowy aby miat mozliwos$¢ korzystania ze wszystkich mediow.

Zamawiajgcy wymaga uzgodnienia planu zagospodarowania budowy i planu BIOZ. Wykonawca

zobowigzany jest do zapewnienia ochrony terenu objetego placem budowy do czasu jej zakoriczenia, a
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zwlaszcza zabezpieczenia istniejgcego budynku i znajdujgcego sie tam wyposazenia i sktadowanych
wtasnych materiatéw budowlanych i sprzetu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze bedzie wigczony w cene kontraktowg, w ktérg wigczony winien by¢ takie koszt wykonania
poszczegblnych obiektéw zaplecza, drogi tymczasowej i montazowej oraz uzyskania, doprowadzenia,
przytaczenia wszelkich czynnikdéw i mediéw energetycznych na placu budowy, takich jak m.in.: energia
elektryczna, gaz, woda, scieki itp. W cene kontraktowg winny by¢ wigczone réwniez wszelkie opfaty
wstepne, przesytowe i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania prac oraz
koszty likwidacji tych przytgczy po ukonczeniu kontraktu.

Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikdw i medidw energetycznych nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy i jest on w petni odpowiedzialny za ewentualne uzyskanie niezbednych warunkéw
technicznych przytgczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie ewentualnych prac projektowych i

otrzymanie niezbednych pozwolen i zezwolen.

7.2.  Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych

7.2.1. Wymagania ogdlne

Przedmiotem zaméwienia jest budowa mikroinstalacji fotowoltaicznych na gruncie placéwki edukacyjnej
wraz z infrastrukturg towarzyszaca, przytgczenie do wewnetrznych instalacji elektrycznych obiektéw oraz

uruchomienie instalacji.

Nalezy zachowac nastepujgce ogdlne parametry poszczegdlnych instalacji:

Regionalnego
Centrum Badan
srodowiska,
rolnictwa i
technologii
innowacyjnych EKO-
AGRO-TECH

budynek gtéwny

o

dach / nachylenie

ilos¢ paneli PV ok. 101 szt.

min. 34,34 kWp

moc systemu PV
max.50,00 kWp
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istniejace rozdzielnice
gtéwna w budynkach
Regionalnego

miejsce przytaczenia Centrum Badan

instalacji PV srodowiska, rolnictwa
i technologii
innowacyjnych EKO-
AGRO-TECH

ok. 180° na potudnie,
orientacja paneli zachdd, potudniowy
wzgledem potudnia wschdd — zgodnie z

czescig graficzng

nachylenie paneli ok. 25°-15°

wolnostojgca na

rodzaj konstrukcji dachach budynkéw

szacowany uzysk
roczny

ok. 30 000 kWh

Mikroinstalacja musi przede wszystkim produkowac energie elektryczng na potrzeby wtasne obiektéw,
przy czym moc zainstalowana poszczegdlnych zestawdw PV nie moze przekracza¢ mocy przytgczeniowych
odpowiadajgcych im obiektéw.
Zakres prac instalacyjnych dla kazdej lokalizacji obejmuje:

* montaz konstrukcji wsporczych pod moduty PV na dachach budynkow

= montaz modutéw PV na konstrukcjach wsporczych na konstrukcjach

= ufozenie okablowania po stronie DCi AC

= modernizacje istniejgcych rozdzielnic elektrycznych na potrzeby zrédta wytwérczego

* montaz licznika energii na potrzeby pomiaru energii produkowanej przez zrédto wytwadrcze

= montaz inwertera (-ow) PV

= objecie ochrong odgromowag mikroinstalacji fotowoltaicznej (jezeli wymagajg tego przepisy),

= wykonanie préb sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie uktadu,

= uruchomienie ukfadu i regulacje,

* przywrocenie terenu do stanu pierwotnego,

= szkolenie uzytkownikéw/obstugi.

Zakres prac budowlanych dla kazdego obiektu obejmuje:
= wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen
= wykonanie wykopow,

= wykonanie utozenia przewodow elektrycznych w gruncie,
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zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen
wykonanie przepustéw w miejscach przejsc tras kablowych przez Sciany, dach lub inne przeszkody
uszczelnienie przepustow,

odtworzenie terenu.

Kazda wykonana mikroinstalacja fotowoltaiczna sktadac sie musi przede wszystkim z nastepujacych

elementéw:

paneli fotowoltaicznych

konstrukcji wsporczych na dachach

inwertera (-6w) DC/AC,

instalacji pragdu statego i przemiennego

uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w miejscu dostarczania/odbioru energii elektrycznej

uktadu kontrolno-pomiarowego na ,zaciskach” zrédta do potwierdzania ilosci wytworzonej energii

dla potrzeb ewentualnego wydawania swiadectw pochodzenia

7.2.2. Wymagania dla paneli fotowoltaicznych

Na etapie realizacji robét budowlanych nalezy uwzglednié przede wszystkim ponizsze uwarunkowania:

1)

2)

3)

4)
5)

kat nachylenia paneli powinien by¢ niezmienny dla ekspozycji modutu i musi uwzglednia¢ szerokos¢
geograficzng obiektu ( 25-15 stopni do poziomu terenu)

panele muszg by¢ zorientowane w miare mozliwosci 180° na potudnie, zachdéd oraz potudniowy
wschéd,

panele nie mogg podlegac zacienieniu przez inne obiekty (drzewa, anteny, ogrodzenie etc.) oraz przez
inne panele

rozmieszczenie paneli i konfiguracja potgczen musi zapewniaé jak najwiekszy uzysk energii

rozmieszczenie paneli musi pozwalaé na swobodny dostep eksploatacyjny do kazdego panelu

Zamawiajgcy w stosunku do paneli fotowoltaicznych okresla nastepujgce graniczne wymagania dla

parametréw technicznych:

parametr wartos¢ wymagana

typ modutu monokrystaliczny
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moc modutu maksymalna min.: 340 Wp
sprawnos¢ modutu min.: 20 %
tolerancja mocy min. +4,99 Wp/-0

wytrzymatos¢ mech. na .

obcigzenie min. 5400 P
Powyzisze parametry podane s3 dla standardowych warunkéw testowania STC, tj. dla nastonecznienia
réwnego 1000 W/m?, temperatury modutu 25°C oraz wspétczynniku masy powietrza AM wynoszacym
1,5.Wszystkie montowane panele muszg by¢ identyczne, tego samego producenta i o identycznych
parametrach. Parametry paneli muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce aktualng kartg katalogowa
produktu. Panele powinny spetnia¢ wymagania kodeksu NC RfG oraz Rozporzadzen Unii Europejskiej
2014/35/EU i 2014/30/EU. Panele musza by¢ wyposazone w optymalizatory umozliwiajgce dziatanie
systemu w chwili, gdy pojawi sie cien na panelu/ach, optymalizatory sprzyjajg tgczeniu w jeden szereg
nawet gdy rézni sie ich nachylenie i zorientowanie, czesciowe zacienianie paneli z optymalizatorem nie
moze powodowaé spadku wydajnosci innych potgczonych w szeregu paneli. Zastosowany uktad z
optymalizatorami musi powodowaé¢ zwiekszenie mozliwosci zastosowania instalacji PV takie w

utrudnionych warunkach zabudowy paneli, np. z cze$ciowym zacienianiem.
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7.2.3. Konstrukcje wsporcze

Poszczegdlne zestawy fotowoltaiczne nalezy mocowaé do dachéw za pomocg dedykowanych systemow
montazowych. Wykonawca wybierze odpowiedni system montazowy dla danej lokalizacji uwzgledniajac
przede wszystkim:

® jlos¢, rozmieszczenie, wymiary i mase poszczegdlnych ,wysp” paneli

* wymogi uprawnionego konstruktora dotyczgce wytrzymatosci

» dopuszczalny sposéb mocowania konstrukcji do dachu —balastowy (bezinwazyjny)

» rodzaj dachu, wysokos¢ od poziomu dachu ze wzgledu na mozliwosci zacienienia przez inne obiekty

znajdujgce sie na dachu.

Konstrukcje wsporcze na gruncie powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej i/lub aluminium.

Dla kazdej lokalizacji Wykonawca bezwzglednie opracuje opinie techniczng wykonang przez
uprawnionego konstruktora dotyczacg wytrzymatosci konstrukcji danego obiektu pod katem
dodatkowych obcigzen pochodzacych od paneli i konstrukgji, wiatru, $niegu itp..

Wykonawca uszczelni wszelkie ewentualne przejscia przez poszycia dachowe oraz Sciany budynku do
petnej szczelnosci.

Przy rozmieszczaniu konstrukcji nalezy bezwzglednie przewidzie¢ niezbedne odstepy miedzy rzedami
paneli, przy czym odstep ten powinien zapobiega¢ wzajemnemu zacienianiu sie paneli na przestrzeni
catego roku.

Utozenie paneli na konstrukcjach réwnolegtych do powierzchni dachu nalezy przewidzie¢ w sposéb

umozliwiajgcy ich ewentualne czyszczenie.

7.2.4. Wymagania dla przeksztattnikéw DC/AC

Rodzaje i moce zastosowanych inwerterow nalezy dobraé na etapie realizacji robot w zaleznosci od
ostatecznej mocy i konfiguracji poszczegdlnych zestawow fotowoltaicznych.

Lokalizacje i sposéb montazu falownikéw nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym/Uzytkownikiem, przy czym
nalezy wystrzega¢ sie ich lokalizowania bezposrednio od strony potudniowej oraz przestrzegaé
wytycznych producenta dotyczacych lokalizacji i sposobu montazu. Zamawiajgcy zaleca montaz
falownikéw dostosowanych/dedykowanych do pracy z optymalizatorami w panelach fotowoltaicznych.
Zamawiajacy w stosunku do inwerterdw okresla nastepujgce graniczne wymagania dla parametrow

technicznych:
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WARUNKI ATMOSFERYCZNE

stopien ochrony obudowy min. IP65

zakres temperatur pracy min.-40 ... +60°C

zakres dopuszczalnej wilgotnosci wzglednej 0..100 %
PARAMETRY WEJSCIOWE

maksymalne napiecie wejsciowe min. 1000 V
PARAMETRY WYJSCIOWE

moc znamionowa tgczna inwertera/éw Min. 35 kW

cos @ 0..1ind./poj.

napiecie wyjsciowe 3NPE 400V/230V

czestotliwos¢ 50 Hz

sprawnos¢ maksymalna min. 98.0 %

Powyzsze parametry muszg by¢ potwierdzone przez Wykonawce kartg katalogowa produktu. Inwertery
powinny posiadaé¢ deklaracje zgodnosci parametrow technicznych zgodng z aktualng dyrektywa
niskonapieciowg LVD oraz dyrektywg kompatybilnosci elektromagnetycznej. Ponadto inwerter/y
powinny byé wyposazone w narzedzie oparte na technologii TIK (technologie informacyjno-
komunikacyjne) umozliwiajagce w sposdb bezprzewodowy przesytanie informacji dotyczacych
parametréw pracy instalacji fotowoltaicznej, tak aby Zamawiajgcy miat mozliwos¢ przygotowywania
raportow z produkcji energii elektrycznej przez instalacje. Urzadzenia zastosowane do budowy
mikroinstalacji powinny spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Komisji Europejskiej nr 2016/631 z dnia

14.04.2019 ( Kodeks NC RfG) oraz ,,Wymogdéw Ogdlnego Stosowania” wynikajgcych z Kodeksu NC RfG.

7.2.5. Rozbudowa przebudowa istniejgcych rozdzielnic elektrycznych

Na potrzeby przytaczenia instalacji PV oraz stacji tadowania istniejgce rozdzielnice elektryczne
0,4 kV, do ktdérych przytagczane bedg nowe obwody, nalezy rozbudowac o nastepujgce elementy:

= zabezpieczenie gtdéwne dla stacji fadowania wraz z sygnalizacjg obecnosci napiecia

= zabezpieczenie gtdwne dla mikroinstalacji PV wraz z sygnalizacjg obecnosci napiecia

= aparature ochrony p.przepieciowej

= elektroniczne (modutowe) liczniki energii elektrycznej z protokotem Modbus
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7.2.6. Instalacja pradu statego i przemiennego

Pofaczenie poszczegdlnych rzedéw modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostac zrealizowana
za pomocag kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych
min. 6 mm? i napieciu izolacji min. 1000 VDC. Przewody nalezy dobra¢ pod wzgledem obcigzalnosci
pragdowej dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkow napieé. Kable taczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéw) mocowaé do konstrukcji
nosnych systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowany osprzet elektroinstalacyjny
musi posiada¢ odpowiednig odpornos¢ na dziatanie promieniowania UV. Na koncach przewodéw
przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobié ztgczki, natomiast na koncach przewoddéw
podtgczanych do inwertera, nalezy zarobic¢ ztgczki dostarczone przez producenta inwertera. Przewody PV
powinny by¢ prowadzone w peszlach i rurach instalacyjnych ochronnych.

Od inwertera poprowadzi¢ przewdd pradu przemiennego 0,6/1 kV do rozdzielnicy pragdu w budynku, przy
czym po uprzednich ustaleniach z Zamawiajgcym dopuszcza sie prowadzenie go wewnatrz budynku oraz
na/w elewacji budynku. Przekréj przewodu dobra¢ na etapie realizacji robot pod katem obcigzalnosci
dtugotrwatej i spadkéw napiec.

Przewdd pradu przemiennego w budynku w miejscach widocznych nalezy prowadzi¢ w natynkowo w
Scianach i sufitach, przy czym prowadzenie przewodu w korytkach lub listwach instalacyjnych.

Miejsca przejs¢ przez Sciany uszczelnié i odtworzyé do stanu pierwotnego.

7.2.7. Uktady pomiarowe

7.2.8. Opomiarowanie energii produkowanej przez zrédto wytwércze

Dla potrzeb pomiaru ilosci produkowanej energii elektrycznej przez zrédto wytwdrcze na jego zaciskach
nalezy zastosowaé elektroniczny licznik energii elektrycznej umozliwiajgcy jednokierunkowy pomiar
energii czynnej z rejestracjg profili obcigzenia. Prad znamionowy licznika nalezy dobra¢ do
przewidywanego pradu roboczego. W celu potwierdzania ilosci wytworzonej energii elektrycznej dla
potrzeb wydawania sSwiadectw pochodzenia uktad kontrolno-pomiarowy powinien umozliwiacé
synchronizacje urzadzen wzgledem zegara frankfurckiego oraz mozliwos¢ zdalnej transmisji danych

pomiarowych do lokalnego systemu pomiarowo-rozliczeniowego.

strona |27



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
Montaz instalacji fotowoltaicznej na zespole budynkéw Regionalnego Centrum Badan srodowiska, rolnictwa i technologii
innowacyjnych EKO-AGRO-TECH Panstwowej Szkoty Wyiszej im. Papieza Jana Pawta Il w Biatej Podlaskiej

7.2.9. Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W celu opomiarowania energii elektrycznej w miejscu przytgczenia, Operator Systemu Dystrybucyjnego
w razie potrzeby na wtasny koszt zmodernizuje lub dostarczy i zainstaluje nowy ukfad pomiarowo-
rozliczeniowy w oparciu o licznik bezposredni dwukierunkowy. OSD dostarczy uktad pomiarowy na
podstawie dokonanego przez Wykonawce zgtoszenia przytgczonej instalacji fotowoltaicznej do lokalnego

OSD.

7.2.10. Instalacja odgromowa

Dla planowanej mikroinstalacji fotowoltaicznej nalezy przewidzie¢ ochrone odgromowa jezeli wymagaja
tego przepisy.
Catosc robot wykonac zgodnie z normg arkuszowg PN-EN 62305.
Nowg czesc¢ instalacji odgromowej nalezy przytgczy¢ do istniejgcej instalacji piorunochronnej budynku lub
w przypadku braku mozliwosci technicznych rozbudowac instalacje odgromowa o niezbedne elementy,
przy czym wszelkie potgczenia wykonac¢ jako spawane lub srubowe, a miejsca spawdw chronié
antykorozyjnie poprzez pomalowanie farbg antykorozyjna.
Nowe odcinki zwoddw poziomych wykona¢ z drutu Fe/Zn @8mm. Jako zwody pionowe nalezy stosowac
wolnostojgce maszty odgromowe o wysokosci umozliwiajgcej objecie strefami ochronnymi wszystkich
paneli na dachu. Maszty potgczyé z siatkg zwoddéw poziomych.
W celu wyréwnywania potencjatdw nalezy zapewni¢ galwaniczng ciggtosé potgczen wszystkich
metalowych elementdw, a przede wszystkim:

= potgczenie konstrukcji miedzy sobg

= potgczenie konstrukcji z siatkg zwodow

= potgczenie siatki zwodow ze zwodami pionowymi

Dodatkowo przy braku mozliwosci zachowania bezpiecznych odstepow izolacyjnych pomiedzy uziemiong
konstrukcja wsporczg, a najblizszym zwodem poziomym, ramy paneli nalezy tgczyé z konstrukcjami
nosnymi przewodami LgY o przekroju min. 16 mm?2 (lub réwnowaznym) oraz nalezy zapewnié¢ metaliczne
potgczenia konstrukcji wsporczych z siatkg zwodow.

W celu uziemienia odgromnikow przepieciowych po stronie DC nalezy wykorzysta¢ ptaskownik miedziany

20x3 potgczony z istniejgcym uziomem budynku.
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7.2.11. Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przeciwprzepieciowej ograniczniki nalezy zainstalowa¢ w nastepujgcych
miejscach:

» w miejscach przytgczenia poszczegdlnych mikroinstalacji PV do instalacji wewnetrznych

= przy inwerterze (inwerterach) po stronie DC

= przy inwerterze (inwerterach) po stronie AC

= przy panelach

Konieczno$¢ zastosowania i typ zastosowanego ochronnika nalezy rozpatrywac w zaleznosci od rodzaju
(braku) zewnetrznej ochrony odgromowej oraz w zaleznosci od odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi
elementami systemu fotowoltaicznego.

Ze wzgledu na fakt, ze wiekszo$¢ istniejgcych rozdzielnic gtownych wyposazonych jest aktualnie w
ochrone przeciwprzepieciowg Zamawiajacy dopuszcza wykorzystanie istniejgcych ogranicznikéw przepiec
w przypadku stwierdzenia, ze bedg odpowiednie do ochrony instalacji elektrycznych w budynku w

nowych warunkach zasilania.

7.3. Ochrona przecigzeniowa i zwarciowa

Ochrone przed pradami rewersyjnymi nalezy zapewni¢ poprzez zastosowanie roztgcznika
bezpiecznikowego z wktadkg bezpiecznikowg lub wytgcznika instalacyjnego o charakterystyce typu ,C”.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ ochrone falownikdw przed prgdami przecigzeniowymi oraz zwarciowymi
poprzez zastosowanie odpowiednich wytgcznikdw instalacyjnych lub roztgcznikéw bezpiecznikowych.
Aparaty zabezpieczeniowe muszg by¢ dedykowane dla napiecia min. 1000 VDC.

Pragdy znamionowe i charakterystyki prgdowo-czasowe urzgdzen nalezy dobraé po dokonaniu konfiguracji

instalacji w faricuchach na etapie realizacji robét.

7.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim poprzez izolacje oraz
wszelkie dziatania ograniczajgce dostep do elementdw systemu.
Ochrone przed dotykiem posrednim nalezy zrealizowaé poprzez stosowanie urzgdzen wykonanych w I

klasie ochronnosci oraz uziemione potfaczenia wyréwnawcze.
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W przypadku zastosowania inwertera umozliwiajgcego przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji
elektrycznej, nalezy zastosowa¢ dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg zrealizowang za pomoca
wyfacznik réznicowopragdowego typu B po stronie instalacji zmiennopragdowej, zlokalizowany
w tablicy gtéwnej budynku. Przy doborze zabezpieczen nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w

normie PN-IEC-60364 oraz wytycznych producenta inwerteréw.

7.5.  Wykorniczenia

Wykonujgc roboty zwigzane z montazem urzadzen i instalacji nalezy dazy¢é do tego, aby w jak
najmniejszym stopniu ingerowaé w elementy wykoniczenia istniejgcych obiektéw (oktadziny wewnetrzne,
elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne, powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i
itp.). W przypadku koniecznosci ingerencji podczas wykonania robot instalacyjnych, ich zakres nalezy
uzgodni¢ z Uzytkownikiem oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego Nadzorem inwestorskim.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie prowadzenia prac
instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrébek murarsko-tynkarskich. Do zadan
Wykonawcy nalezy wykonanie ostatecznego wykoniczenia miejsc zwigzanych z prowadzeniem prac
instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju wykonczenia. Za wszelkie zniszczenia lub
uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych obiektu niezwigzanych z wykonywang instalacjg
lub w zakresie wiekszym niz wymaga tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany

do ich usuniecia wtasnym staraniem i na wtasny koszt.

7.6.  Zakonczenie prac budowlanych

Po zakoriczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do stanu
pierwotnego. Zakres czynnos$ci obejmujgcych uprzatniecie terenu robdét obejmuje m.in.: usuniecie
niewykorzystanych materiatéw oraz resztek materiatdw wykorzystanych, usuniecie sprzetu, maszyn i
urzadzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie innych odpadéw powstatych w trakcie

prowadzenia robdt oraz uprzatniecie otoczenia.
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7.7. Wymagania dotyczgce warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych

7.7.1. Koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Koszt robét tymczasowych i prac towarzyszgcych wykonawca uwzgledni w kosztach ogdinych budowy.

7.7.2. Wymagania dotyczace stosowania sie do praw i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni

odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

7.7.3. Wymagania dotyczace ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie realizacji robét Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych
ze skazenia, hatasu, drgan lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakorczeniu robét ich szkodliwos$é
zanika moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw

od wiasciwych organdéw administracji panistwowej.
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7.7.4. Wymagania dotyczace ochrony przeciwpozarowe;j

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywadé
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko
w ilosci niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

7.7.5. Wymagania dotyczace ochrony wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne takie jak
rurociaggi, kanaty czy kable.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniami tych instalacji
i urzagdzen w czasie ich instalacji.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowga dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie ewentualnego przetozenia instalacji i urzadzen na
miejscu instalacji.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i
urzadzen zastanych w miejscach w ktérych bedg realizowane instalacje.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Nadzér
inwestorski, Zamawiajgcego oraz wtasciciela budynku oraz wykona wszystkie niezbedne prace zwigzane

z likwidacjg szkody i przywrdceniem stanu pierwotnego.

7.7.6. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen planu BiOZ.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan

sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia

bezpieczenstwa publicznego.

7.7.7. Wymagania dotyczace materiatéw budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci i wolne od wad fabrycznych oraz beda

posiadaty niezbedne atesty i deklaracje zgodnosci.

7.7.8. Wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet bedacy wifasnoscia Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robot, ma byc¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym

i w gotowosci do pracy. Uzywany sprzet musi posiadac niezbedne badania techniczne.

7.7.9. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Materiaty
i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajgcy je przed

uszkodzeniem.

7.7.10. Wymagania dotyczace wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Umowg, za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z niniejszym Programem, harmonogramem robét oraz
poleceniami Nadzoru inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego
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naprawione wtasnym staraniem i na wtasny koszt. Polecenia Nadzoru inwestorskiego bedg wykonywane
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba
zatrzymania robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegaé¢ aktualnych przepiséow BHP, p.poz. i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykonaé¢ zgodnie

z dokumentacjg oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robét budowlanych.
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7.7.11. Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$¢ materiatéw oraz zapewnia odpowiedni
system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$ badania, nalezy stosowaé¢ wytyczne
krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do pomiardw i
badan Wykonawca powiadomi Nadzor inwestorski o rodzaju, miejscu i terminie badania, a wyniki
pomiaréw i badan przedstawi na piSmie do akceptacji. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i
prowadzeniem badan materiatéw i robot ponosi Wykonawca.

Po zamontowaniu paneli Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia pomiaréw sprawnosci
poszczegdlnych paneli i ich udokumentowania, przy czym Zamawiajgcy okresli ilo$¢ paneli podlegajacych

sprawdzeniu.

7.7.12. Wymagania dotyczace szkolenia obstugi i Uzytkownikéw

Wykonawca przeprowadzi szkolenia/e z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad poprawnej

bezpiecznej eksploatacji i konserwacji dla pracownikéw Zamawiajgcego i Uzytkownikdéw.

7.8. Odbiory

Zamawiajacy ustala nastepujace odbiory:
= odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
= odbiory czesciowe
= odbidr koncowy

= odbior pogwarancyjny

7.8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega¢ bedzie na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robadt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje

Nadzér inwestorski.
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7.8.2. Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polegac bedzie na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci roboét. Odbioru czesciowego

robét dokonaé wg zasad jak przy odbiorze koncowym robdét. Odbioru robét dokonuje Komisja odbiorowa.
7.8.3. Odbidr koricowy

Odbiér korncowy polega¢ bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Najpdzniej na 7 dni przed odbiorem koricowym Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu dokumentacje budowy oraz dokumentacje powykonawczg.

Odbidr ostateczny polegaé bedzie na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Odbidr koAcowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w Umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
Nadzoér inwestorski zakoriczenia roboét i przyjecia dokumentéw do odbioru korncowego.

Odbioru koncowy robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Nadzoru
inwestorskiego i Wykonawcy. Komisja odbiorowa dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z Programem, umowsg i SIWZ.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréow
robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych, uzupetniajgcych lub

wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru korcowego.

Dokumenty do odbioru koncowego i czesciowego

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje powykonawczg — dokumentacje dodatkowg, jesli zostata sporzgdzona w trakcie
realizacji umowy w ilosci wynikajacej z Umowy

2) wyniki badan i pomiardw zatgczonych do dokumentéw odbioru

3) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych oraz protokoty odbioru
i przekazania tych rob6t Zamawiajgcemu — jesli dotyczy

4) Niezbedne dokumenty do dostawcy energii elektrycznej w celu uzyskania przytaczenia do sieci
elektro-energetycznej

5) inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg wybudowanych obiektéw — jezeli wymagane
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6) gwarancje producentow na materiaty oraz wtasng na montaz instalacji i urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
koricowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

7.8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny przeprowadza sie przed zakorczeniem okreséw gwarancji okreslonych
w umowie. Wykonawca bedzie zobligowany wykonania badan instalacji fotowoltaicznej i przedstawienia

protokotéw z badan.
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Czesc¢ Il — Informacyjna
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8. Oswiadczenie zamawiajagcego stwierdzajagce jego prawo do dysponowania

nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy dostarczy Wykonawcy wszystkie dokumenty i pethomocnictwa niezbedne do wykonania

Przedmiotu Zamoéwienia.

9. Przepisy prawne i normy zwigzane z wykonaniem zamierzenia budowlanego

Przedmiot zamdwienia powinien by¢ wykonany zgodnie z obowigzujacymi regulacjami prawnymi, w tym

w szczegdblnosci:

1)
2)
3)

4)

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)

8)

9)

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym

Ustawia z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego Ilub rozporzadzenia obowigzujgcego w momencie jej
sporzadzania.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej 1 z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska

Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy — Prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektérych ustaw

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terendw

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy
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10) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét

budowlanych oraz Programu Funkcjonalno-Uzytkowego lub rozporzadzenia obowigzujgcego w
momencie jej sporzgdzania.
1) Normy, przy czym Wykonawca ma obowigzek stosowaé sie do przepiséw technicznych w okreslonej

kolejnosci:

= Polskie Normy przenoszgce normy europejskie

* Normy innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych normy
europejskie

= Europejskie oceny techniczne, rozumiane jako udokumentowane oceny dziatania wyrobu
budowlanego wzgledem jego podstawowych cech, zgodnie z odpowiednim europejskim
dokumentem oceny

= Wspdlnych specyfikacji technicznych, rozumianych jako specyfikacje techniczne w dziedzinie
produktow teleinformatycznych

® Inne systemy referencji technicznych ustanowionych przez europejskie organizacje normalizacyjne

= Polskie Normy

= Polskie aprobaty techniczne

= Polskie specyfikacje techniczne dotyczace projektowania, wyliczen i realizacji robét budowlanych
oraz wykorzystania dostaw

= Krajowe deklaracje zgodnosci oraz krajowe deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego
lub krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach

budowlanych

10.Zataczniki graficzne

tytut rysunku nrrys.
Mapa orientacyjna 001
Rysunek dachu budynek laboratorium 002
Rysunek dachu pawilon laboratorium 003

Uwaga na czesci graficznej moga nie by¢ zinwentaryzowane wszystkie elementy lub moga by¢ elementy nowe.
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