EFEKTY UCZENIA SIE

zaktadane dla kierunku Mechanika i budowa maszyn, studia pierwszego stopnia, profil praktyczny

dla naboru 2024/2025

Tabela odniesien

efektéw kierunkowych do charakterystyk 6 poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol
efektu
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Odniesienie do charakterystyk 6
poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji

Symbol
uniwersalnych
charakterystyk

poziomow
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Symbol charakterystyk
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kod
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- dot.
kompetencji
inzynierskich

kod
sktadnika
opisu PRK

WIEDZA

K_Wo1

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu matematyki,
obejmujace algebre, geometrie analityczng,
analize matematyczng i probabilistyke

P6U_W

P6S_WG

K_W02

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu fizyki,
obejmujagce mechanike, akustyke, optyke,
fizyke czasteczkows, elektrycznosé
i magnetyzm

P6U_W

P6S_WG

K_Wo3

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu chemii,
obejmujace charakterystyke pierwiastkéw
i zwigzkéw chemicznych oraz podstawowe
typy reakcji chemicznych

P6U_W

P6S_WG

K_Wo04

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu statyki,
kinematyki i dynamiki punktu materialnego

P6U_W

P6S_WG

K_WO05

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zagadnienia z zakresu analizy
wytrzymatosciowej elementéw konstrukcji
mechanicznych i wykonania pomiaréw
niezbednych do  oceny  wytrzymatosci
konstrukcji oraz zastosowania praktyczne tej
wiedzy w dziatalnosci zawodowej

P6U_W

P6S_WG | P6S_WG

K_WO06

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
inzynierii materiatowe;j, obejmujace
w szczegdblnosci materiaty metalowe,
polimerowe, kompozytowe i ceramiczne,
stosowane do wytwarzania elementéw maszyn
a takze ich obrdbke oraz zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej

P6U_W

P6S_WG | P6S_WG

K_W07

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
informatyki i technik informacyjno-
komunikacyjnych z zastosowaniem

P6U_W

P6S_WG | P6S_WG




praktycznym tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej

K_wWo08

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu technik
pomiarowych oraz komputerowych systeméw
pomiarowych, obejmujacych w szczegdlnosci
metody i przyrzady pomiarowe stosowane
w budowie  maszyn z  zastosowaniem
praktycznym tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K_Wo09

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu grafiki
inzynierskiej z  uwzglednieniem  grafiki
komputerowej oraz zastosowania praktyczne
tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W10

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
zagadnienia z  zakresu  konstruowania
typowych elementéw maszyn i urzadzen
z uwzglednieniem wytrzymatosci
zmeczeniowej, przy wykorzystaniu systemoéw
CAE oraz zastosowania praktyczne tej wiedzy
w dziatalnosci zawodowej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W11

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu ksztattowania
elementdw maszyn metodami  obrdbki
ubytkowej, obrébki plastycznej, przetwdrstwa
tworzyw polimerowych, odlewania oraz
taczenia  materiatdbw z  uwzglednieniem
praktycznego zastosowania w budowie maszyn

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W12

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
srodkdw pracy stosowanych w przemysle
maszynowym, w tym zagadnienia z zakresu
budowy narzedzi i maszyn technologicznych

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W13

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu projektowania
procesdw  technologicznych elementéw
maszyn z wykorzystaniem technik
komputerowych oraz zastosowania praktyczne
tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W14

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu sterowania
i automatyki, z uwzglednieniem ukfadow
pneumatycznych i hydraulicznych  oraz
zastosowania praktyczne tej wiedzy
w dziatalnosci zawodowej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W15

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu
termodynamiki, z uwzglednieniem obiegéw
termodynamicznych, procesu spalania
i wymiany ciepta, a takze wiedze w zakresie
mechaniki ptynéw

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W16

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu eksploatacji

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG




maszyn, z uwzglednieniem  prewenc;ji
i diagnostyki, zasad analizy danych
eksploatacyjnych i organizacji proceséw
obstugowych a takze zna ptyny eksploatacyjne
stosowane w napedach oraz zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej

K_W17

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu elektrotechniki,
elektroniki i mechatroniki oraz zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej

PeU_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W18

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu inzynierii
ekologicznej i recyklingu

PeU_W

P6S_WG
P6S_WK

P6S_WG

K_W19

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu zarzadzania
i organizacji produkcji oraz zastosowania
praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci
zawodowej

P6U_W

P6S_WK

K_W20

Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne,
prawne, etyczne i inne uwarunkowania
réoznych rodzajéw dziatalnosci zawodowej
w pracy mechanika, takze pozatechniczne,
w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu
ochrony wiasnosci przemystowej i prawa
autorskiego

P6U_W

P6S_WK

K_W21

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
zasad ergonomii oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy, obowigzujgcych w przemysle
maszynowym, a takze wiedze niezbedng do
rozumienia pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym aspektéow
historycznych rozwoju techniki

P6U_W

P6S_WK

K_W22

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.

P6U_W

P6S_WK

P6S_WK

K_W23

Zna obecny stan, trendy i fundamentalne
dylematy wspétczesnego rozwoju w budowie
i eksploatacji maszyn

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

K_W24

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu klasyfikacji
maszyn i ich wskaznikdw techniczno-
ekonomicznych oraz konstrukcji i zasady
dziatania zespotéw i podzespotdw maszyn oraz
zastosowania praktyczne tej wiedzy
w dziatalnosci zawodowej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K_W25

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
wybrane zagadnienia z zakresu budowy,
dziatania oraz diagnostyki maszyn w tym
elementéw elektronicznych i elektrycznych
oraz zastosowania praktyczne tej wiedzy
w dziatalnosci zawodowej

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

UMIEJETNOSCI




K_uo1

Potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet, potrafi integrowac
i interpretowaé uzyskane informacje, a takze
wyciggac¢ wnioski oraz formutowaé opinie wraz
z ich uzasadnieniem

PeU_U

P6S_UW

K_U02

Potrafi przygotowac¢ dobrze udokumentowane
opracowanie probleméw z zakresu mechaniki
i budowy maszyn, szczegdlnie w obszarze
obranego modutu

PeU_U

P6S_UW
P6S_UK

K_U03

Potrafi przygotowaé ustng prezentacje, debate
dotyczaca szczegdtowych zagadnien z zakresu
mechaniki i budowy maszyn

PeU_U

P6S_UK

K_U04

Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole,
potrafi opracowaé¢ harmonogram  prac
zapewniajgcy dotrzymanie terminow

PeU_U

P6S_UO

K_UO05

Potrafi samodzielnie planowaé i realizowaé
wiasne uczenie sig, a tym samym podnoszenia
kwalifikacji zawodowych

P6U_U

P6S_UU

K_U06

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym zgodne
z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, facznie ze znajomoscia
elementéw jezyka technicznego z zakresu
mechaniki i budowy maszyn

P6U_U

P6S_UK

K_U07

Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze z zakresu
matematyki, fizyki i chemii do opisu procesow,
tworzenia modeli, zapisu algorytméw oraz
innych dziatan zwigzanych z mechanika
i budowg maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U08

Potrafi wyznaczaé¢ reakcje w konstrukcjach:
pretowych, belkowych i ramowych oraz
stosowac¢ prawa dynamiki do analizy ruchu
uktadéw punktéw materialnych i bryt
sztywnych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U09

Potrafi identyfikowad zagadnienia
wytrzymato$ciowe oraz wymiarowacé przekroje
pretéow w prostych oraz ztozonych przypadkach
wytrzymatosciowych, a takze wykona¢ badania
doswiadczalne podstawowych wtasciwosci
materiatowych oraz przeprowadzi¢ analize
obcigzen uktadéw mechanicznych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U10

Potrafi opracowac dokumentacje
konstrukcyjna maszyn i urzadzen,
wykorzystujac grafike komputerowa

P6U_U

P6S_UW
P6S_UK

P6S_UW

K_U11

Potrafi postugiwac sie technikami
informacyjno-komunikacyjnymi do realizacji
zadan inzynierskich, rozwigzywac¢ problemy
inzynierskie a takze przeprowadza¢ analizy
uktadéw inzynierskich na podstawie
zaprojektowanego systemu informatycznego

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U12

Potrafi zaprojektowaé uktady mechaniczne,
wykonujgc niezbedne obliczenia statyczne,

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




kinematyczne, dynamiczne oraz
wytrzymatosciowe

K_U13

Potrafi dobra¢ odpowiedni materiat do
wykonania elementéw maszyn i urzadzen oraz
narzedzi i przyrzadéw obrédbkowych

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U14

Potrafi dobra¢ wtasciwe metody ksztattowania
elementéw maszyn, uwzgledniajagc wymagania
zawarte w dokumentacji konstrukcyjnej

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U15

Potrafi zaprojektowaé proces technologiczny
typowych elementéw maszyn oraz montazu
maszyn i urzadzen, postugujac sie technikami
komputerowymi

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U16

Potrafi dobra¢ narzedzia i maszyny
technologiczne niezbedne do wykonania
typowych elementédw maszyn

PeU_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U17

Potrafi konstruowa¢ proste urzadzenia
mechaniczne, przyrzady i narzedzia

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U18

Potrafi sprawdzi¢ poprawnos$é¢ wykonania
elementéw maszyn, postugujac sie aparaturg
pomiarowsy, metrologig warsztatowg
i metodami szacowania btedéw pomiaréw

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U19

Potrafi  wykorzysta¢ do  formutowania
i rozwigzywania zadan z zakresu mechaniki
i budowy maszyn metody analityczne oraz
eksperymentalne, w tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowad uzyskane wyniki
i wyciggadé wnioski

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U20

Potrafi projektowaé i stosowa¢ uktady
automatyki i  automatycznej regulacji
w budowie maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U21

Potrafi stosowaé termodynamike i mechanike
ptynow do opisu  zjawisk  fizycznych
i modelowania matematycznego wymiany
ciepta w procesach technologicznych

P6U_U

P6S_UW

K_U22

Potrafi dobiera¢ i analizowaé¢ elektryczne
uktady napedowe i uktady sterowania maszyn

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U23

Potrafi  wspodtpracowaé w  Srodowisku
przemystowym, zwtaszcza w  przemysle
maszynowym oraz stosuje w pracy zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy

P6U_U

P6S_UW

K_U24

Potrafi dokona¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich, potrafi zaplanowa¢ proces
produkcyijny i zarzadzac nim

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW

K_U25

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenié istniejgce rozwigzania
techniczne w konstrukcji i technologii maszyn

P6U_U

P6S_UW

K_U26

Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan obejmujgcych konstruowanie maszyn
i projektowanie ich technologii — dostrzegacich
aspekty pozatechniczne, w tym ochrony
srodowiska przyrodniczego, prawne
i ekonomiczne

P6U_U

P6S_UW

P6S_UW




K_U27

Potrafi sklasyfikowa¢ rodzaje, konstrukcje
i zasade dziatania zespotdw i podzespotéw
maszyn

P6U_U P6S_UW

P6S_UW

K_U28

Potrafi przeprowadzi¢ diagnostyke elementéw
i uktadéw mechanicznych oraz elektronicznych
z wykorzystaniem nowoczesnych narzedzi
pomiarowych i diagnostycznych

PeU_U P6S_UW

P6S_UW

K_U29

Potrafi rozwigzywac pojawiajace sie
zadania/problemy, takze w warunkach nie
w petni przewidywalnych

PeU_U P6S_UW

P6S_UW

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K_KO01

Jest gotdw do krytycznej oceny posiadanej

P6U_K P6S_KK

i pozyskiwanej wiedzy

K_K02

Jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy

W rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw
w przypadku trudnosci z samodzielnym
rozwigzywaniem problemu

P6U_K P6S_KK

K_KO03

Jest

gotéw do wypetnienia zobowigzan
spotecznych, inicjowania i wspotorganizowania
dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego
iinteresu  publicznego, ma sSwiadomos¢
odpowiedzialno$ci spoczywajgcej na osobie
posiadajgcej tytut inzyniera

P6U_K P6S_KO

K_K04

Jest gotdéw do kreatywnego myslenia i dziatania

P6U_K P6S_KO

W sposob przedsiebiorczy

K_K05

Jest gotéow do odpowiedzialnego petnienia rél

zawodowych, profesjonalizmu w  pracy
inzyniera mechanika, przestrzegania zasad
etyki zawodowej i wymagania tego od innych
oraz dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

P6U_K P6S_KR

Odniesienie do charakterystyk uniwersalnych pierwszego stopnia na poziomie 6
Zgodnie z zatacznikiem do Ustawy z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie kody
Kwalifikacji (Dz. U. z 2020, poz. 226, t.j.)
Efekty wiedzy W zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci
student zna i miedzy nimi. P6U_W
rozumie: Rdéznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.
Innowacyjnie wykonywac zadania oraz rozwigzywaé ztozone i nietypowe
Efe',“Y . problemy w zmienionych i nie w petni przewidywalnych warunkach.
umiejetnosci S , o . P6U_U
student potrafi: Samod2|eln|elplanowac wtasne uczenie S|e’przez cate zycie. -
Komunikowac sie z otoczeniem, uzasadniac swoje stanowisko.
Kultywowania i upowszechniania wzorow wtasciwego postepowania w
Efekty . Srodowisku pracy i poza nim.
::un;:::?:::' Samodzielnego podejmowania decyzji, krytycznej oceny dziatan wtasnych, | P6U_K
gotéw do: dziatan zespotéw, ktérymi kieruje i organizacji, w ktérych uczestniczy,
przyjmowania odpowiedzialnosci za skutki tych dziatan.




Stosowane opisy przedstawione ponizej — zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla
kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. z 2018, poz. 2218).

charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
w zakresie wiedzy: zakres i gtebia — kompletnosc perspektywy poznawczej i zaleznosci
charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
w zakresie wiedzy: kontekst — uwarunkowania, skutki

charakterystyka drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
P6S_UW | w zakresie umiejetnosci: wykorzystanie wiedzy — rozwigzywane problemy i wykonywane

P6S_WG

P6S_WK

zadania
charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
P6S_UK w zakresie umiejetnosci: komunikowanie sie — odbieranie i tworzenie wypowiedszi,

upowszechnianie wiedzy w srodowisku naukowym i postugiwanie sie j. obcym
charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK

P6S_UO . . L. o S
- w zakresie umiejetnosci: organizacja pracy — planowanie i praca zespotowa
PES UU charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
- w zakresie umiejetnosci: uczenie sie — planowanie wtasnego rozwoju i rozwoju innych oséb
PES KK charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK

w zakresie kompetencji spotecznych: ocena — krytyczne podejscie

charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
P6S_KO w zakresie kompetencji spotecznych: odpowiedzialnos¢ - wypetnianie zobowigzan
spotecznych i dziatanie na rzecz interesu publicznego

charakterystyka drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK
w zakresie kompetencji spotecznych: rola zawodowa — niezaleznos¢ i rozwdj etosu

P6S_KR

SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE
CALEGO CYKLU KSZTALCENIA

Prowadzacy okresla szczegdtowe efekty uczenia sie i forme ich weryfikacji, a nastepnie umieszcza je
w karcie przedmiotu. Osiggniecie wszystkich efektdw uczenia sie okreslonych dla poszczegdlnych zajec
oznacza realizacje zatozonej koncepcji ksztatcenia na prowadzonym kierunku. Weryfikacja i ocena efektéw
uczenia sie osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie poprzez:

1) ocene biezgcego przygotowania studenta do zajeé, aktywnos¢ na zajeciach;

2) prace zaliczeniowe (kolokwia, sprawdziany, referaty, prezentacje, projekty);

3) egzaminy (egzamin ustny, pisemny itp.);

4) praktyki zawodowe (zgodnie z programem praktyk);

5) proces dyplomowania (zgodnie z regulaminem studiow);

Egzaminy i zaliczenia sg przeprowadzane w warunkach kontrolowanej samodzielnosci.

Opracowanie: dr inz. Marcin Szlachetka



