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1 Opis ogdliny
1.1  Charakterystyczne parametry okreslajgce wielkos¢ obiektu
1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamowienia
Przedmiotem zamdwienia jest wykonanie wszystkich prac budowlanych i instalacyjnych
dotyczacych adaptacji pomieszczen wraz z infrastrukturg towarzyszacg w tym siec
strukturalna, zasilania, wentylacji i klimatyzacji, podtogi podniesionej we wskazanych
pomieszczeniach, okablowania strukturalnego, systemu zasilania awaryjnego UPS.
Wykonanie prac bedzie realizacjg kompletng, ,pod klucz”, sktadajgcy sie z
nastepujgcych czesci:
. opracowanie a nastepnie zaakceptowanie przez Zamawiajgcego
zgodnej z PFU dokumentaciji projektowe;,
. wykonanie prac przygotowawczych pomieszczen oraz prac
demontazowych w pomieszczeniach, ktére bedg dostosowane do

budowy pracowni pomieszczenia pomocniczego,

. wykonanie prac remontowych,
. wykonanie prac instalacyjnych w zakresach wymienionych w PFU,
. wykonanie testdéw, niezbednych pomiaréw i badan sprawdzajgcych

wspotdziatanie wszystkich zamontowanych i zainstalowanych
elementoéw wg listy prac wymienionych w warunkach szczegotowych
PFU.

Wszystkie projekty muszg zosta¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Wszelkie prace
remontowo- instalacyjne bedg wykonywane zgodnie z przygotowang i zatwierdzong do
realizacji dokumentacjg projektowg. Dokumentacja projektowa bedzie wykonana zgodnie
z ustawg z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (t.j. Dz. U. z 2010 r. nr 243 poz. 1623) i
zaparafowana przez projektantéw z odpowiednimi uprawnieniami dla danej branzy. Nie
wymaga sie wykonania kosztoryséw i przedmiaru prac.

W zwigzku z tym, ze prace bedg prowadzone na czynnych obiektach uzytecznosci
publicznej, czas realizacji pracy nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Prace szczegdlnie
ucigzliwe nalezy wykonywac po godzinach pracy urzedu, lub w dni wolne (sobota,
niedziela), po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

W przypadku, gdy prace prowadzone bedg w pomieszczeniach gdzie pracujg inne
urzgdzenia (np. serwery, centrale telefoniczne itp.) wymaga sie, aby prace byty
prowadzone w miare mozliwosci bez koniecznosci wytgczania tych urzgdzen, jezeli

wykonawca okresli ze charakter prowadzonych prac wymagat bedzie czasowego
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wytgczenia urzadzen mozna to zrobic tylko i wytgcznie w porozumieniu z Zamawiajgcym i
pod jego nadzorem. Zamawiajgcy jest zobowigzany na czas wykonywania prac
remontowo instalacyjnych w pomieszczeniu serwerowni zadysponowac i przekazac
wykonawcy pomieszczenie zastepcze do ktérego wykonawca przeniesie i uruchomi
kolidujgce urzgdzenia w okresie wykonywania prac.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i projektem,
Sciste przestrzeganie harmonogramu prac, jakosci zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami
specyfikacji technicznych instalowanych urzagdzeh oraz poleceniami Zlecajgcego.
Wykonawca ponosic¢ bedzie catkowitg odpowiedzialno$¢ cywilno-prawng za szkody
wynikte z zaniechania i niedbalstwa, dziatania niezgodnego ze sztukg budowlang i
przepisami przeciwpozarowymi swoich pracownikow oraz za zabezpieczenie miejsca
realizacji zamdwienia.
Wykonawca powinien przedstawi¢ na podstawie wykonanego projektu szczegdtowy
harmonogram prac nie kolidujgcy z funkcjonowaniem obiektu.
Prace po godzinach pracy urzedu lub w dni wolne mogg by¢ wykonywane tylko po
wczesniejszym uzgodnieniu z Zamawiajgcym w celu zorganizowania dyzurow.
Po zakonczeniu prac remontowo instalacyjnych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania dokumentacji powykonawczej adaptacji kazdej lokalizacji serwerowni.
Dokumentacja powinna zawierac:
. rysunki remontowanych pomieszczen z zaznaczonymi instalacjami i
lokalizacjg instalowanych urzgdzen np. klimatyzator, itp.
. wykaz uzytych materiatéw z podaniem nazw i producentéw,
wymaganych atestéw, zezwolen do uzycia na terenie Polski itp.,
. dotgczone wszystkie wymagane prawem dokumenty z wykonanych
pomiarow i testow.
Dokumentacja powykonawcza powinna dodatkowo zawiera¢ informacje o wszystkich

odstepstwach i zmianach w stosunku do projektu wykonawczego.

Wykonawca bedzie odpowiadat za powierzone do remontu pomieszczenia oraz
wszystkie materiaty i elementy wyposazenia uzyte do realizacji powierzonego mu

zadania, od chwili przekazania pomieszczen do remontu az do odbioru kohcowego.

Zgodnie z zasadami zamowien publicznych Wykonawca moze zastosowac materiaty i

rozwigzania rownowazne, to jest w zadnym stopniu nieobnizajgce standardu i
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niezmieniajgce funkcjonalnosci przyjetych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

1.3 Ogdlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Przeznaczenia funkcjonalne pomieszczen:

Pomieszczenie laboratorium: Po wykonaniu prac budowlano wykonczeniowych w
pomieszczeniu tym zostang dostarczone i ustawione szafy teleinformatyczne o
wysokosci 42U i wymiarach 600x600 mm, w ktérych nastepnie zainstalowane bedg
elementy pasywne i aktywne. Szafy powinny byc¢ tak ustawione, aby byt do nich
swobodny dostep z co najmniej z trzech stron pozostawiajgc odpowiednig wolng
przestrzen do pozniejszej pracy studentéw i wyktadowcy. Szafy zostang posadowione na
kotkach o odpowiedniej konstrukcji i wytrzymatosci by mozna byto nimi porusza¢ w
zakresie obrotu do 180 stopni w kazdg strone. Pod szafami wykonane zostang otwory
w podtodze technicznej na konieczne okablowanie. Szafy bedg potgczone ze sobg i z
szafg serwerowg (kazda z kazdg). W pomieszczeniu tym nalezy zainstalowac podtoge
podniesiong (techniczng) wysokosci min 150 mm wyposazong w rampe pozwalajgcg na
swobodny transport elementéw wyposazenia lub stopnie, antystatyczng, niepalng i
uziemiong. Nosnos¢ podtogi podniesionej minimum 1000 kg/m2. Z uwagi na
podwyzszony poziom bezpieczenstwa temperaturowo-wilgotnosciowego, klimatyzatory
powinny zosta¢ zaprojektowane w uktadzie dla trybu pracy ciggtej. Czynnik chtodzgcy
powinien by¢ prowadzony w taki sposéb zeby nie stwarza¢ zagrozenia dla pracy
urzgdzen zainstalowanych w szafach dystrybucyjnych. Zasilanie prowadzone do kazdej z

szaf z pomieszczenia serwerowni lub rozdzielni elektrycznej serwerowni.

Pomieszczenie serwerowni: wejscie do pomieszczenia zaprojektowaé w postaci drzwi
ukrytych przystosowanych do malowania o szerokosci 90 cm w pomieszczeniu tym
zaprojektowac ustawienie szafy serwerowej o wymiarach 800x1000 mm w ktérej zostang
umieszczone urzgdzenia pasywne i aktywna do obstugi laboratorium oraz urzgdzenie
UPS wraz z wymagang automatykg pod potrzeby zabezpieczenia pracy ciggtej urzadzen
teleinformatycznych umieszczonych w pomieszczeniu serwerowni i laboratorium. W
pomieszczeniu zaprojektowac¢ zabudowe stolarska sciany. Przepusty kablowe uszczelni¢
wktadkami ppoz. Z uwagi na charakter pracy urzadzen i petniong przez nie role
pomieszczenie powinno by¢ monitorowane oraz wtgczone do systemu monitorowanego

dostepu jesli taki istnieje w obiekcie.
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1.4  Szczegdtowe wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Celem prac budowlano elektrycznych jest stworzenie infrastruktury pracowni

komputerowej, charakteryzujgcej sie mozliwoscig tatwej modyfikacji lub rozbudowy oraz

petne;j

zarzadzalnosci, z koniecznym uwzglednieniem wytycznych zawartych w

ponizszym opisie szczegotowym.

Pomieszczenie laboratorium

a)

b)

d)

g)

h)

Przegrody
W istniejgcym pomieszczeniu wykonac prace budowlane zgodnie z projektem
architektonicznym
Okna.
Z uwagi na duzg powierzchnie przeszklong nalezy zastosowac rolete wewnetrzng
(lub zaluzje pionowa).
Drzwi:
Otwor drzwiowy powiekszy¢ i zamontowac drzwi aluminiowe dwuskrzydtowe z
przeszkleniem. Wymiary i szczegétowy opis drzwi znajduja sie w projekcie
architektonicznym
Sufit podwieszany
Sufit podwieszany wykona¢ w technologii ptyty G-K zgodnie z projektem
architektonicznym w ktérym zostana zamotowane systemy wentylacyjne i
klimatyzacyjne.
Podtoga podniesiona
W pomieszczeniu wykonac podtoge techniczng o wysokosci 15 cm.
Oznakowanie wyjs¢ ewakuacyjnych, sprzetu ppoz. zgodne z obowigzujgcymi
normami.
Lokalizacja szaf
Instalacja sieci strukturalnej zapewni mozliwosc potgczenia ze sobg 4 szt. szaf
¢wiczeniowych typu RACK 19” 42U 600x600 w pracowni z szafg serwerowg
RACK 19”7 42U 800x1000 umieszczong w pomieszczeniu technicznym
przylegajgcym do pomieszczenia pracowni. Okablowanie fgczgce poszczegolne
szafy pokazano na schemacie ponizej:
Lokalizacja floorbox-6w

Rozmieszczenie floorboxow i gniazd sciennych zostato pokazane w projekcie

architektonicznym. Wyposazenie floorbox-a wyglada nastepujgco:

. 6x RJ45
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. 2x LC-duplex
. 2x 230V — biate

. 2x 230V - czerwone

Pomieszczenie serwerowni (zaplecze laboratorium)

a)

b)

d)

g)

Przegrody

W istniejgcym pomieszczeniu nie ma potrzeby zmiany lub przebudowy
istniejgcych przegrdd.

Okna.

Brak

Drzwi:

Otwor drzwiowy powiekszy¢ i zamontowac drzwi ukryte z mozliwoscig malowania.
Ze wzgledu na montaz w pomieszczeniu szafy serwerowej o szerokosci 800mm
wymiary nie mogg by¢ mniejsze.

Sufit podwieszany

Sufit podwieszany wykona¢ w technologii ptyty G-K zgodnie z projektem
architektonicznym w ktérym zostang zamontowane systemy wentylacyjne i
klimatyzacyjne.

Podtoga podniesiona

W pomieszczeniu wykonac podtoge techniczng o wysokosci 15 cm.
Oznakowanie wyjs¢ ewakuacyjnych, sprzetu ppoz. zgodne z obowigzujgcymi
normami.

Wyposazenie

Zgodnie z projektem architektonicznym nalezy zamontowac konstrukcje stolarska.

2 Opis wymagan zamawiajagcego w stosunku do przedmiotu

zamowienia

2.1 Sie¢ strukturalna

. System okablowania strukturalnego bedzie stuzyt do przesytu danych o
czestotliwosciach min 100 MHz, (1-GB Ethernet) powinien spetniac
wymagania kategorii min 5e zaréwno w odniesieniu do zastosowanych
poszczegdlnych komponentéw jak i do catosci systemu.

. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone deklaracjami producenta
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oraz certyfikatem niezaleznego instytutu np. Instytutu tacznosci w
Warszawie.

Oferowany system okablowania strukturalnego musi obejmowac
kompletne rozwigzanie dla techniki miedzianej, Swiattowodowej i
telekomunikacyjne,.

Elementy sktadowe systemu powinny pochodzi¢ od jednego
producenta.

Elementy systemu okablowania powinny by¢é nastawione na
uniwersalno$¢, skalowalnos¢, tatwos¢ w montazu oraz prostote i
przejrzystos¢ catosci rozwigzania.

Moduty RJ45 powinny by¢ wykonane w standardzie Keystone Jack lub
rownowaznym (np. Mosaic), co pozwala na ich montaz w kazdym
dostepnym osprzecie, modut RJ45 powinien zapewni¢ uniwersalnosc
rozwigzania (taki sam modut po stronie gniazda i po stronie panela
krosowego modularnego), modut RJ45 powinien by¢é montowany
narzedziowo lub bez narzedziowo oraz powinien by¢ wielokrotnego
uzytku — powinien pozwalaé na demontaz kabla skretkowego a
nastepnie jego powtdrne zaterminowanie.

Panele krosowe powinny zabieraC¢ jak najmniej miejsca w szafie
krosowej (minimum 24 porty na 1RU (Rack Unit) z miejscem na opis
gniazda.

Panele krosowe powinny zostaé od siebie rozdzielone panelem -
organizatorem kabli krosowych, na kazde wyprowadzone 24 porty
nalezy przewidzie¢ jeden separator o wysokosci 1U wraz z uchwytami
do kabli

Jako kabel instalacyjny miedziany nalezy uzy¢ nie ekranowanej skretki
czteroparowej U/UTP spetniajgcej minimum kategorie 5e wg normy
PN-EN 50173-1. Dopuszczalne powtoki kabli instalacyjnych: LSOH,
LSZH, FRNC.

Kable krosowe i przytgczeniowe powinny by¢ kategorii 5e w wersji nie
ekranowanej, standard RJ45, wykonane w wersji z materiatdw gietkich.

Do kazdego panela krosowego montowanego w szafie nalezy
dostarczy¢ 24 kable krosowe 12- dt. 1m an do gniazd w zestawie
floorbox-a 6 szt dt 2m

Kabel krosowy musi by¢ w tej samej kategorii co kabel instalacyjny,
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zalewanym wtykiem ze ztgczem RJ45 z poztacanymi stykami.

. Normatywne zapasy kabli instalacyjnych nalezy umiesci¢ w podtodze
technicznej, w innym wypadku w cokole szafy.

. Ze wzgledu na ,ruchomos¢” szaf krosowych w laboratorium kable
skretkowe U/UTP muszg by¢ wykonane w postaci linki.

. Pomiary wykonanej budowanej sieci logicznej muszg by¢é wykonane
zgodnie z obowigzujgcymi normami i wyniki tych pomiaréw (osobno dla
kazdej linii) w trybie ,permanent link” muszg by¢ dostarczone wraz z
dokumentacja powykonawczg.

. Na pasywne elementy okablowania strukturalnego (panele krosowe,
gniazda przytaczeniowe oraz kable liniowe) Wykonawca udzieli co
najmniej 20-letniej gwarancji systemowej, potwierdzonej
(reasekurowanej) przez producenta zastosowanego systemu

okablowania odpowiednim certyfikatem gwarancyjnym.

2.2 Sie€ swiattowodowa
Do budowy potgczen miedzy relacjami przewiduje sie zastosowanie kabla
Swiattowodowego uniwersalnego jednotubowego, w powtoce polietylenowej, catkowicie
dielektrycznego z suchym uszczelnieniem osrodka, z centralnym elementem
wytrzymatosciowym, przeznaczonym do uktadania w kanalizacji, wtérnej. Zastosowane
widkna wielomodowego majg umozliwi¢ transmisje sygnatéw w pierwszym i drugim oknie
transmisyjnym, to jest na dtugosciach fali 850 i 1300 nm. Parametry widkien
wielomodowych powinny by¢ zgodne z =zaleceniami ITU-T G.651.1. Ttumiennos$¢
jednostkowa dla dtugosci fali 850 musi by¢ mniejsza od 3,0 dB/km, a dla dtugosci fali
1300 musi by¢ mniejsza od 1,0 dB/km.
Kable swiattowodowe w pomieszczeniach muszg zostaC zakonczone potztgczkami
Swiattowodowymi (pigtailami) jednego typu (LC/PC). Ztacza (2 potztaczki + adapter)
muszg zapewni¢ ttumiennosc nie gorszag niz 0,3 dB. Kable swiattowodowe majg zostac
zakonczone w przetgcznicach panelowych 19-to calowych o odpowiedniej pojemnosci
portéw, na ztgcza, odpowiadajgcej ilosci widkien w zakanczanych kablach. Przetgcznice
Swiattowodowe nalezy zamontowa¢ w szafach dystrybucyjnych 19 calowych
zlokalizowanych w pomieszczeniach serwerowni.
Po zakonczeniu instalacji kabli swiattowodowych nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:
. pomiary ttumiennosci metodg transmisyjng w obu kierunkach dla dwéch dtugosci
fali swietlnej A= 850 nm. i A = 1300 nm;
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Pomiary wykonac nalezy dla 100% wybudowanych wiokien swiattowodowych.
Wykonawca bedzie zobowigzany do informowania Zamawiajgcego o terminach
wykonywania pomiaréw. Pomiary ttumiennosci wszystkich wiokien nalezy zarejestrowac
w wersji elektronicznej i przekazac jako zatgczniki do dokumentacji powykonawczej.
Wyniki pomiarow widkien swiattowodowych muszg spetnia¢ ponizsze zatozenia:

. ttumiennos$¢ jednostkowa dla dtugosci fali 850 musi by¢ mniejsza od 3,0 dB/km,

. ttumiennos$¢ jednostkowa dla dtugosci 1300 musi by¢é mniejsza od 3,0 dB/km.

2.3 Szafy dystrybucyjne
Szafy krosowe w rozmiarach 42U 600x600mm i i serwerowe 42U 800x1000mm muszg
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

. Szafy przeznaczone do zastosowan wewnatrz pomieszczen. Mozliwos¢
kontrolowania drogi przeptywu powietrza poprzez zastosowanie
odpowiedniego rodzaju drzwi, oston bocznych i tylnej oraz paneli
wentylacyjnych.

. Mozliwo$¢ zestawiania szaf w rzedy.

. Rama spawana z profili stalowych gr. 1,5 mm, przystosowana do
ustawienia na kétkach lub montowana na cokole.

. Drzwi przednie jednoskrzydtowe z blachy perforowanej (identyczne) -
perforacja 80% z mozliwosciag montazu prawo i lewostronnego z
zamkiem trojpunktowym z klamkg, zamontowane na zawiasach
umozliwiajgcych otwarcie drzwi o 180°.

. Cztery pionowe profile montazowe 19” 2z blachy ocynkowanej
(numerowane co 1U) montowane do katownikéw w dachu i podtodze
szafy (co skutecznie zwieksza jej nosnos¢) tworzy trzy ptaszczyzny
montazowe, no$nos¢ — szafa krosowa 600kg szafa serwerowa 1000kg.

. Wszystkie elementy roztgczne (drzwi, ostony boczne) muszg posiadac
linki uziemiajgce (parametry minimalne — gr. 6mm2 di. 30cm)
poditgczone do zaciskow umiejscowionych w podstawie szafy.

. Szafy muszg zawiera¢ po 8 szt. wieszakéw kablowych (rozmiar-
80x80mm) do prowadzenia w pionie okablowania krosowego,
montowane do szyn nosnych, po jednej pionowej listwie zasilajgcej z

min 13 gniazdami przytgczeniowymi na listwe.
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2.4 Instalacje i urzgdzenia zasilajgce

Instalacje elektryczng gniazdkowg zaprojektowacC zgodnie z normami, przewidzie¢ na
Scianach i we floorboxach gniazda sieci administracyjnej i we floorbox-ach gniazda sieci
gwarantowanej. Gniazda administracyjne w kolorze biatym gniazda sieci gwarantowanej
w kolorze czerwonym.

Zasilanie szaf krosowych wykona¢ kablem elastycznym (linkg) o odpowiednim przekroju.

Na etapie tworzenia projektu zasilania gwarantowanego nalezy przewidzie¢ takg

ewentualnosé.

. UPS o co najmniej mocy sumarycznej serwerow i urzgdzen aktywnych obstugujgcych
uzytkownikéw poszczegolnych aplikacji lub jednego centralnego UPS o mocy
pozwalajgcej na podtrzymanie wszystkich urzgdzeh aktywnych komputerowej sieci
lokalne;j.

. dla zapewnienia ciggtosci zasilania gwarantowanego w laboratorium i
serwerowni, ukfad zasilania powinien by¢ wyposazony w UPS potgczony
z rozdzielnicg R-UPS ;

. UPS powinien by¢ wyposazony w hermetyczne baterie, umozliwiajgce
przy maksymalnym obcigzeniu bezprzerwowe zasilanie, do czasu
przywrdcenia zasilania lub zgodnego z procedurg wytgczenia urzadzen
w laboratorium i serwerowni;

. UPS powinien by¢ podtgczone za pomocg przetgcznika obejscia
serwisowego ,BYPASS” realizujgcego przetgczenia bezprzerwowe;
przetgcznik powinien umozliwiaé bezprzerwowe odtgczenie UPS-a w
celach serwisowych i wykonania zabiegow konserwacyjnych;

. uziemienie wyposazone w gtdbwng szyne uziemiajgca, do ktorej
podtgczone zostang wszystkie elementy metalowe znajdujgce sie w
pomieszczeniach oraz elementy uziemiajgce kabli i fiderow
wprowadzonych do wewngtrz budynku.

. Czas podtrzymania 15 minut

Wymagania dla urzgdzenia UPS
Projektowany zasilacz UPS powinien byc¢ typu on-line.

UPS powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania i mie¢ parametry nie gorsze niz:
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. Technologia VFI (true on-line, podwdjne przetwarzanie energii).

. Budowa beztransformatorowa, prostownik IGBT. UPS musi byé wyposazony w
podwojny tor zasilajgcy niezalezny dla prostownika i Bypassu..

. Moc wyj$ciowa rowng sumie maksymalnej mocy wszystkich zasilanych urzadzenh.
. Wyjsciowy wspodtczynnik mocy nie gorszy niz (PF) 0,8.

. Napiecie wejsciowe tréjfazowe 400 VAC 3F + N.

. Napiecie wyjsciowe trojfazowe 400 VAC 3F + N.

. Tolerancja napiecia wejsciowego przy obcigzeniu 100%; bez przechodzenia na
baterie -25% - +20%.
. Tolerancja napiecia wejsciowego przy obcigzeniu mniejszym od 70%; bez

przechodzenia na baterie -45% - +20%.

. Czestotliwos¢ wejsciowa w granicach 40-70 Hz.
. Czestotliwos¢ wyjsciowa 50/60Hz (programowalna).
. Zasilacz UPS wyposazony w opcje tagodnego startu przy przetgczeniu z pracy

bateryjnej do pracy normalne;j.
. Sprawnos¢é AC-AC w trybie pracy on-line z obcigzeniem 100% nie mniejsza niz
95%.
. Sprawnosé AC-AC w trybie pracy on-line z obcigzeniem 50% nie mniejsza niz
90%.
. Zasilacz musi umozliwi¢ uruchomienie falownika z baterii, bez korzystania z
napiecia sieciowego. Tzw. Tryb ,Cold Start”.
. Zintegrowane bezprzerwowe przetgczniki obejsciowe (by-pass) Statyczny
przetgcznik (SCR) oraz reczny roztgcznik serwisowy.
. Zewnetrzny bezprzerwowy bypass serwisowy, wyposazony w styk pomocniczy
informujacy o potozeniu przetgcznika.
. Automatyczny uktad dotadowywania baterii i cigglego sprawdzania stanu
natadowania oraz zabezpieczenie chronigce baterie przed gtebokim roztadowaniem.
. Baterie szczelne, bezobstugowe, w technologii AGM,.
. Przecigzenie falownika

110% przez min 30 minut

125% przez min 5 minut

150% przez min 10 sec
. Panel sterujacy z wyswietlaczem ciektokrystalicznym LCD w jezyku polskim oraz
sygnalizacjg diodowg i akustyczng.
. Ztgcze interfejsow RS232, USB, EPO, SNMP.
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. Karta sieciowa SNMP.

. Interfejs EPO (do wytgcznika ppoz.).

. Diagnostyka parametrow urzgdzenia UPS i baterii Automatyczna diagnostyka

parametréw urzgdzenia UPS i baterii na panelu UPS-a i z wykorzystaniem

oprogramowania do zarzgdzania i monitorowania UPS.

. Mozliwo$¢ regulacji z panelu sterujgcego tolerancji napiecia wejsciowego i

czestotliwosci wejsciowej w linii bypassu.

. Spetnienie wszystkich obowigzujgcych norm w zakresie bezpieczenstwa

,kompatybilnoéci elektromagnetycznej potwierdzone deklaracjg zgodnosci CE.

. Instrukcja w jezyku polskim.

2.5  Specyfikacja urzgdzen sieciowych do zakupu

Sieci Przewodowe

1 Router
Cisco 2911-V/K9 lub
rownowazny

Oferowane urzadzenie musi mie¢ architekture modularng 1
umozliwia¢ instalacj¢ moduldéw rozszerzen, w tym:

— karta 4x Ethernet 10/100 lub 10/10/1000 (musi
by¢ zainstalowany w dostarczonym urzgdzeniu),

— karta SFP uzupehionej o moduty
nadawczo-odbiorcze . (karta musi by¢
zainstalowana w dostarczonym urzgdzeniu),

— Obstugiwane protokoty: BGP, IS-IS, MPLS, OSPF,
IPv4, IPv6, OSPF, EIGRP, BGP, IS-IS, IGMPv3, PIM
SM, PIM SSM, DDVMRP, IPSec, GRE, BVD,
IPv4-to-IPv6 Multicast, MPLS, L2TPv3, 802.1ag,
802.3ah, L2/L3 VP

— Typowy hatas w czasie pracy <60db

Musi mie¢ mozliwo$¢ uruchomienia funkcji serwera
zestawiajgcego procesowania potaczenia telefonii IP
dla min. 8 abonentéw

Licencja Voice Bundle, co najmniej 5 telefonéw

— Dostarczone urzgdzenie musi posiadac
zainstalowany modut DSP z obstugg min. 16 kanatow
gtosowych.

— Zarzadzanie odbywa si¢ przez port konsoli, Telnet,
SSH lub SNMPv3

— Montaz w szafie rack

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

2 Router Cisco 2811
lub ré6wnowazny

Oferowane urzadzenie musi mie¢ architekture modularng 1
umozliwia¢ instalacj¢ moduldéw rozszerzen, w tym:

— karta 4x Ethernet 10/100 lub 10/10/1000 (karta
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musi by¢ zainstalowana w dostarczonym urzadzeniu)

karta 1x SFP 100/1000 wraz z transmiterem
(karta musi by¢ zainstalowana w dostarczonym
urzgdzeniu),

Obstugiwane protokoty: BGP, IS-IS, MPLS, OSPF,
IPv4, IPv6, OSPF, EIGRP, BGP, IS-IS, IGMPv3, PIM
SM, PIM SSM, DDVMRP, IPSec, GRE, BVD,
IPv4-to-IPv6 Multicast, MPLS, L2TPv3, 802.1ag,
802.3ah, L2/L3 VP

Wsparcie dla zapor ogniowych, szyfrowania
sprzetowego, VPN,

Typowy hatas w czasie pracy < 50 db

Licencja IP Base,

Obstugiwane protokoty: BGP, 1S-IS, MPLS, OSPF,
IPv4, IPv6, OSPF, EIGRP, BGP, IS-IS, IGMPv3, PIM
SM, PIM SSM, DDVMRP, IPSec, GRE, BVD,
IPv4-to-IPv6 Multicast, MPLS, L2TPv3, 802.1ag,
802.3ah

Zarzadzanie odbywa si¢ przez port konsoli,
Telnet, SSH lub SNMPv3

Montaz w szafie rack

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

Router Cisco 2811
lub ré6wnowazny

Oferowane urzadzenie musi mie¢ architekture modularng 1
umozliwia¢ instalacj¢ moduldéw rozszerzen, w tym:

karta 1x SFP 100/1000 wraz z transmiterem
(karta musi by¢ zainstalowana w dostarczonym
urzgdzeniu),

karta rozszerzajgca ilo$¢ dostepnych portéw WAN do
4szt. (karta musi by¢ zainstalowana w dostarczonym

urzgdzeniu),

Obstugiwane protokoty: BGP, IS-IS, MPLS, OSPF,
IPv4, IPv6, OSPF, EIGRP, BGP, IS-IS, IGMPv3, PIM
SM, PIM SSM, DDVMRP, IPSec, GRE, BVD,
IPv4-to-IPv6 Multicast, MPLS, L2TPv3, 802.1ag,
802.3ah, L2/L3 VP

Wsparcie dla zapor ogniowych, szyfrowania
sprzetowego, VPN,

Typowy hatas w czasie pracy < 50 db

Licencja IP Base,

Obstugiwane protokoty: BGP, 1S-IS, MPLS, OSPF,
IPv4, IPv6, OSPF, EIGRP, BGP, IS-IS, IGMPv3, PIM
SM, PIM SSM, DDVMRP, IPSec, GRE, BVD,
IPv4-to-IPv6 Multicast, MPLS, L2TPv3, 802.1ag,
802.3ah

Zarzadzanie odbywa si¢ przez port konsoli,
Telnet, SSH lub SNMPv3
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Montaz w szafie rack

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

Router Cisco 2811
lub rownowazny

Oferowane urzadzenie musi mie¢ architekture modularng i
umozliwia¢ instalacj¢ modutdéw rozszerzen, w tym:

karta rozszerzajgca ilo$¢ dostepnych portéw WAN do
4szt. (karta musi by¢ zainstalowana w dostarczonym

urzgdzeniu),

karta rozszerzajgca mozliwosci o $wiadczenie ustug
dostepu radiowego 802.1a/b/g lub nowsze (musi by¢
zainstalowany w dostarczonym urzgdzeniu). Karta

musi by¢ wyposazona w dedykowane anteny
dookolne,

Obstugiwane protokoty: BGP, IS-IS, MPLS, OSPF,
IPv4, IPv6, OSPF, EIGRP, BGP, IS-IS, IGMPv3, PIM
SM, PIM SSM, DDVMRP, IPSec, GRE, BVD,
IPv4-to-IPv6 Multicast, MPLS, L2TPv3, 802.1ag,
802.3ah, L2/L3 VP

Wsparcie dla zapor ogniowych, szyfrowania
sprzetowego, VPN,

Typowy hatas w czasie pracy < 50 db

Licencja IP Base,

Obstugiwane protokoty: BGP, 1S-IS, MPLS, OSPF,
IPv4, IPv6, OSPF, EIGRP, BGP, IS-IS, IGMPv3, PIM
SM, PIM SSM, DDVMRP, IPSec, GRE, BVD,
IPv4-to-IPv6 Multicast, MPLS, L2TPv3, 802.1ag,
802.3ah

Zarzadzanie odbywa si¢ przez port konsoli,
Telnet, SSH lub SNMPv3

Montaz w szafie rack

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

Router
Tp-Link ER7206

1x gigabitowy port RJ45 WAN,

1x gigabitowy port SFP WAN uzupetniony o
modut optyczny,

2x gigabitowe porty RJ45 LAN,

2x gigabitowe porty RJ45 WAN/LAN (do
wyboru),

Klonowanie adresow MAC,

Modyfikacja adresow MAC WAN/LAN,
Serwer DHCP, Rezerwacja adresow DHCP,
Multi-net DHCP,

Obstuga VLAN 802.1Q, IGMP v2/v3 Proxy,
NAT-DMZ, FTP/H.323/SIP/IPSec/PPTP ALG,
UPnP,

Routing statyczny, Policy Routing,
Zabezpieczenia: Zapora sieciowa SPI, VPN
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Passthrough, FTP/H.323/PPTP/SIP/IPsec ALG,
Ochrona przed atakami DoS, Ping of Death,
Sieci VPN; IPsec VPN: 100 tuneli IPsec VPN,
LAN-to-LAN, Client-to-LAN,

Szyfrowanie DES, 3DES, AES128, AES192,
AES256, IKE v1/v2,

Uwierzytelnianie MD5, SHA1,

NAT Traversal (NAT-T),

Dead Peer Detection (DPD),

Perfect Forward Secrecy (PFS),

OpenVPN: Serwer OpenVPN, 10 klientow
OpenVPN, 50 tuneli OpenVPN,

Zewnetrzny serwer Radius,

Dostep do chmury,

Obstuga DDNS,

Zarzadzanie poprzez strone internetows,
Zarzadzanie zdalne,

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

Przetacznik
Cisco

WS-C3750G-24TS-E
lub ré6wnowazny

24 porty Ethernet 10/100/1000,

4 sloty na moduty SFP (moduty
nadawczo-odbiorcze w zestawie)
Typowy hatas w czasie pracy < 50 db
Oprogramowanie IP Services

Wsparcie dla:

Per-VLAN Rapid Spanning Tree

VLAN Trunking Protocol

IGMP snooping

DHCP snooping

dla glosowych VLANow, EEE 802.1X

Port Security

Obsluga uwierzytelniania opartego o protokoty
TACACS+1iRADIUS

Zarzadzanie odbywa si¢ przez port konsoli,
Telnet, SSH lub SNMPv3

Montaz w szafie rack

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

Przetacznik

WS-C2960-24 lub _
rownowazny _

Typowy hatas w czasie pracy < 50 db

24 porty Ethernet 10/100/1000,

4 sloty na moduty SFP ( 4x GLC-SX-MMD w
zestawie)

Typowa hatas w czasie pracy < 50 db
Oprogramowanie IP Services

Wsparcie dla:

Per-VLAN Rapid Spanning Tree
VLAN Trunking Protocol
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— IGMP snooping
— DHCP snooping
— dla glosowych VLANow, EEE 802.1X
— Port Security
— Obsluga uwierzytelniania opartego o protokoty
TACACS+ i RADIUS
— Licencja LAN Base
— Zarzadzanie odbywa si¢ przez port konsoli,
Telnet, SSH lub SNMPv3
— Montaz w szafie rack
Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)
8 Przetacznik Tp-link —  Zarzadzany poprzez CLI (mini USB) oraz WWW
TL-SG3210XHP-M2 — 12 lub wiecej portéw Ethernet (100/1000/2500)
lub réwnowazny —  VLAN
— PoE 802.3af,
— Link aggregation,
— Per-VLAN Rapid Spanning Tree
— Detekcja petli,
— Diagnostyka przewodoéw
— SNMP
— QoS
— Montaz w szafie rack
— Port Security
Sieci bezprzewodowe
9 Punkt dostepowy — Obstuga standardow 802.11 b/g/n/ac
MikroTik hAP ac3 — Obstuga czestotliwosci 2.4GHz oraz 5GHz
lub réwnowazny — Zasilanie PoE lub dedykowany zasilacz
— Rownolegta transmisja danych poprzez
przynajmniej dwie anteny,
— Co najmniej dwa porty Gigabit Ethernet,
— Praca pod kontrolg systemu RouterOS z
licencjg Level 4
— Obstuga zabezpieczen sieci
bezprzewodowych WPA/WPA2/WPA3
Personal lub Enterprise
— obstuga technologii MU-MIMO
— Obstuga sieci wirtualnych 802.11q
— Zarzadzanie odbywa si¢ przez port SSH lub
dedykowang aplikacje
— 5 portow Ethernet 1000Mb/s
—  Mozliwos$¢ pracy w dwoch zakresach
jednoczesnie (2,4 15 GHz)
— odlaczalne anteny dookolne
Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)
10 | Punkt dostepowy — Kierunkowa antena 23dBi o wysokim zysku z
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TP-LINK CPE605
lub ré6wnowazny

dedykowanym metalowym reflektorem,

1 port Fast Ethernet

Zasilanie PoE lub dedykowany zasilacz

Obstuga zabezpieczen sieci bezprzewodowych
WPA/WPA2 Personal lub Enterprise
Dynamiczny wybor czestotliwosci (DFS)
Zaawansowane ustawienia WiFi: Interwat
Beacon/Prog RTS/Prog fragmentacji/Interwat
DTIM /Izolacja AP/Krétki GI/Multimedia Wi-Fi
Obstuga czestotliwosci 2.4GHz oraz 5GHz
Obstuga standardéw co najmniej 802.11 a/n
Obstuga uwierzytelniania Obstuga 802.1X,
Obstuga sieci wirtualnych 802.11q
Zarzadzanie odbywa si¢ przez port SSH lub web
(HTTP/HTTPS)

Dostep do chmury

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

11

Punkt dostepowy
TP-Link AP
EAP660 lub
rownowazny

Obstuga czestotliwosci 2.4GHz oraz 5GHz

Obstuga standardéw co najmniej 802.11
a/n/ax

Zasilanie PoE lub dedykowany zasilacz
Obstuga zabezpieczen sieci bezprzewodowych
WPA/WPA2/WPA3 Personal lub Enterprise
Obstuga uwierzytelniania Obstuga 802.1X,
Obstuga sieci wirtualnych 802.11q

Zarzadzanie odbywa si¢ przez port SSH lub web
(HTTP/HTTPS)

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

12

TP-Link OC300 lub
rownowazny,
kontroler sprz¢towy
do punktow
dostepowych

Automatyczne wykrywanie punktow
dostepowych

Mozliwos¢ konfiguracji spersonalizowane;j
strony logowania do sieci

Mozliwo$¢ zarzadzania wieloma sieciami
Mozliwo$¢ zarzadzania co najmniej 50
punktami dostepowymi

Konfiguracje grupowe

Grupowa aktualizacja firmware

Dwa porty Ethernet 10/100/100 Mb/s
Zarzadzanie L3

Dostep do chmury

Wymienione funkcjonalnosci muszg by¢ aktywne (nie
dopuszczalna jest potrzeba wykupienia dodatkowych licencji)

Telefony 1P

13

Cisco IP Phone 6941

Obstuga co najmniej dwoch linii,
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lub rownowazny

— wyswietlacz monochromatyczny z

pods$wietleniem, umozliwiajacy wyswietlenie co

najmniej 3 linii,

— dwa porty LAN

— obstugiwany protokot zgodny z urzadzeniem z
pozycji 1

Dodatkowe karty

do poz 1 | EHWIC-1GE-SFP-CU 9
HWIC-4ESW 9
Mini-GBIC SFP Transceiver 9
do poz 2 | HWIC-4ESW 9
HWIC-AP-AP-AG-A 9
AIR-ANT5135D-R Antena Cisco 18
HWIC-1GE-SFP 18
Mini-GBIC SFP Transceiver 18
HWIC-2FE 18
do poz 5 | TL-SM321A-2 18
do poz 6 | GLC-SX-MMD-2KM CML 36

Zamawiane iloSci

Poz. 1 9 szt.
Poz. 2 9 szt.
Poz. 3 9 szt.
Poz. 4 9 szt.
Poz. 5 18 szt.
Poz. 6 9 szt.
Poz. 7 9 szt.
Poz. 8 9 szt.
Poz. 9 9 szt.
Poz. 10 9 szt.
Poz. 11 9 szt.
Poz. 12 9 szt.
Poz. 13 18 szt.

Ponadto uzupetnienie do posiadanych zasobow

Switch Cisco 2960

5 szt

Router Microtik RB2011UiAS-IN

3 szt

Router Cisco 2911

5 szt

TP-Link EAP225 AC1350 Omada

3 szt

2.6 Warunki wykonania i odbioru rob6t budowlanych

. Po wykonaniu

prac instalatorskich pomieszczenia zostang

doprowadzone do stanu nie gorszego niz przed rozpoczeciem prac,

co zostanie potwierdzone przez przedstawiciela wtasciciela obiektu i
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jest warunkiem koniecznym do podpisania protokotu odbioru
koncowego.

. Otwory w Scianach oraz ubytki tynku zagipsowane oraz pomalowane
kolorem, jaki zostat uzyty do pomalowania pomieszczenia.

. Po zakonczeniu prac instalacyjnych, firma realizujgca prace
instalacyjne przeprowadzi testy zainstalowanych systeméw oraz
przedstawi zamawiajgcemu wyniki wykonanych testow.

. Wykonawca zobowigzany jest do sporzgdzenia i przekazania
Zamawiajgcemu  szczegotowej  dokumentacji  powykonawczej
zrealizowanych systemoéw oraz wykonanych prac.

. Inwestor zgda min 1-rocznej gwarancji na dostarczone urzadzenia i
wykonane prace. Gwarancja bedzie liczona od chwili podpisania
koncowego protokotu odbioru dla danej jednostki terenowe;j.

. Miernik do pomiaru sieci strukturalnej musi mie¢ aktualne

Swiadectwo legalizacji.

. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrzec

w dokumentacji powykonawczej.

3 Wykaz norm

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (t.j. Dz. U. z 2010 r. nr 243 poz. 1623).
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997r w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129 z 1997 r. poz. 1650 z
pézn. zm.).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. nr 75 poz.
690 z pézn. zm.).

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-45:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-5-56:2010 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-4-482:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
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dla zapewnienia bezpieczenhstwa. Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-7-707:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce
uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogolnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-444:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed przepieciami Ochrona przed
zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.
PN-EN 50085-1: 2010 - Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych — Czes$¢ 1 wymogi ogdine.

PN-IEC 60364-5-548:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawcze
instalacji informatycznych.

PN-HD 60364-4-443:2006 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢é
4-44-3: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub fgczeniowymi.

PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-1-13335-1:1999 - Technika informatyczna. Wytyczne do zarzgdzania
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bezpieczenstwem systemow informatycznych. Pojecia i modele bezpieczenstwa
systemow informatycznych.

PN-ISO/IEC 15408-1:2002 - Technika informatyczna. Techniki zabezpieczen. Kryteria
oceny zabezpieczen informatycznych. Czes¢ 1: Wprowadzenie i model ogdiny.
PN-ISO/IEC 15408-1:2002/Ap1:2010 - Technika informatyczna. Techniki zabezpieczen.
Kryteria oceny zabezpieczen informatycznych. Czes¢ 1: Wprowadzenie i model ogdlny.
PN-ISO/IEC 15408-3:2002 - Technika informatyczna. Techniki zabezpieczen. Kryteria
oceny zabezpieczen informatycznych. Czes¢ 3: Wymagania uzasadnienia zaufania do
zabezpieczen.

PN-EN 50174-1:2010 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢
1: Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2:2010 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnagtrz budynkow.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢
2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.

PN-EN 50174-3:2005 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnagtrz budynkow.

PN-EN 50173-1:2011 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 - Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-5:2005 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego.
Czes¢ 5: Centra danych.

PN-EN 50173-5:2005/A1:2011 - Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 5: Centra danych.

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50346:2004/A1:2009 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50346:2004/A2:2010 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania.
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PN-ISO/IEC 17799:2007- Technika informatyczna. Techniki bezpieczenstwa. Praktyczne
zasady zarzgdzania bezpieczehstwem informaciji.

PN-ISO/IEC 17799:2007/Ap1:2010 - Technika informatyczna. Techniki bezpieczenstwa.
Praktyczne zasady zarzgdzania bezpieczenstwem informacji.

PN-ISO/IEC 27001:2007 - Technika informatyczna - Techniki bezpieczenstwa - Systemy
zarzadzania bezpieczenstwem informacji - Wymagania.

PN-ISO/IEC 27001:2007/Ap1:2010 - Technika informatyczna - Techniki bezpieczenstwa
- Systemy zarzgdzania bezpieczenstwem informacji - Wymagania.

PN-EN 12464-1:2011 - Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach.

PN-EN 12665:2011 - Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczgcych oswietlenia.

PN-EN 62040-2:2008 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS) -- Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

PN-EN 62040-3:2011 - Systemy bezprzerwowego zasilania (UPS). Cze$¢ 3: Metoda
okreslania wiasciwosci i wymagania dotyczgce badan.

PN-EN 1627:2011 - Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje. Odporno$¢ na
wiamanie. Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 1192:2001 - Drzwi. - Klasyfikacja wymagan wytrzymatosciowych.

PN-EN 179:2009 - Okucia budowlane. Zamknigcia awaryjne do wyjs¢ uruchamiane
klamkag lub ptytkg naciskowg przeznaczone do stosowania na drogach ewakuacyjnych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 1125:2009 - Okucia budowlane. - Zamkniecia przeciwpaniczne do wyjs¢
uruchamiane pretem poziomym przeznaczone do stosowania na drogach
ewakuacyjnych. Wymagania i metody badan.

PN-N-01307:1994 - Hatas. - Dopuszczalne wartosci parametréow hatasu w srodowisku
pracy -- Wymagania dotyczgce wykonywania pomiarow.
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