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Zatacznik nr 4
Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest dostawa zestawu do diagnostyki uktadu krazeniowo-
oddechowego (CPET) wraz z oprogramowaniem zamawianego na potrzeby projektu
,Dydaktyczna Inicjatywa Doskonato$ci” szczegdtowo opisana ponizej.
Dostarczony asortyment musi by¢ fabrycznie nowy tj. wykonany z nowych elementéw, nie
uzywany, zapakowany w oryginalne opakowania producenta.
Zamawiajacy przedstawil minimalne parametry techniczne, ktore spekniatyby zatozone
wymagania techniczne i jakosciowe, funkcjonalne oraz uzytkowe. Wykonawca moze
zaoferowac inny typ urzadzenia, ale musi by¢ ono rownowazne jakosciowo do okreslonego
w SWZ. Oznacza to, ze w ofercie nie moze by¢ zaoferowane urzadzenie o nizszym
standardzie i gorszych parametrach niz okreslone w SWZ. Wykonawca proponujacy typ
urzadzenia zobowigzany jest wykaza¢, ze jest ono rownowazne jako$ciowo i spetnia
wymagane normy, parametry i standardy. W takim przypadku zadaniem Wykonawcy jest
wskazanie 1 udowodnienie wymaganego przez Zamawiajacego poziomu parametrOw
i jakosci poprzez podanie typow urzadzen, producentow i opisu zawierajgcego co najmniej
informacje zawarte w opisie przedmiotu zamowienia. W przypadku gorszych parametrow
technicznych, jako$ciowych, funkcjonalnych oraz uzytkowych przedmiotu zamodwienia
oferta Wykonawcy zostanie odrzucona z postgpowania.
Warunki gwarancji nie moga nakazywa¢ Zamawiajacemu przechowywania opakowan,
w ktorych przedmiot zamowienia zostanie dostarczony (Zamawiajacy moze usunaé
opakowania po dostawie, co nie spowoduje utarty gwarancji, a dostarczone urzadzenia,
mimo braku opakowan, beda podlegaty ustudze gwarancyjne;j).
Dostawa i roztadunek urzadzen w pomieszczeniach wskazanych przez Zamawiajacego.
Transport na koszt Wykonawcy.
Przedmiotem zamowienia jest dostawa zestawu do diagnostyki uktadu krazeniowo-
oddechowego (CPET) wraz z oprogramowaniem w ilosci 1 zestawu o parametrach nie
gorszych niz:
7.1. System testow ergospirometrycznych i wysitkowych EKG
7.1.1. System do wykonywania testow ergospirometrycznych i wysitkowych EKG
sktadajacy si¢ z ergospirometru stacjonarnego, 12-kanatowego modulu EKG,
pulsoksymetru, zestawu komputerowego, wdézka medycznego, kompatybilnej
biezni elektrycznej oraz kompatybilnego cykloergometru
7.1.2. Czg$¢ ergospirometryczna systemu musi by¢ zintegrowana z czgscig testow
wysitkowych EKG w zakresie przekazywania danych pomiarowych 1 danych
pacjenta. Kazda cze¢$§¢ z osobna musi zapewnial sterowanie bieznig lub
cykloergometrem wchodzacymi w sktad systemu.
7.1.3. Wyposazenie czgsci ergospirometrycznej:
7.1.3.1.  zestaw do kalibracji gazowej i objetosciowe]
7.1.3.2. butla z gazem kalibracyjnym
7.1.3.3. przeplywomierz dwukierunkowy wielorazowego uzytku
7.1.3.4. maski twarzowe w roznych rozmiarach (mata, $rednia i duza) wraz
Z mocowaniem
7.1.3.5. walizka do przechowywania sensorow oraz wszystkich potrzebnych
akcesoriow
7.1.4. Zestaw komputerowy
7.1.4.1. Komputer stacjonarny z procesorem osiggajacy w tescie PassMark CPU
Mark wynik min. 17000 punktow wedlug wynikéw ze strony
https://www.cpubenchmark.net na dzien 28.06.2021 r.
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7.1.4.2. Dysk twardy typu SSD 0 pojemnosci min. 250 GB
7.1.4.3. Pami¢¢ RAM min. 8 GB
7.1.4.4. Karta graficzna zintegrowana
7.1.45. Zlacza:
7.1.4.6. Port RS232C z tylu obudowy
7.1.47. Min3x USB 3.0
7.1.4.8. Port RS232C z tylu obudowy
7.1.4.9. Port HDMI lub DP
7.1.4.10. System operacyjny:
7.1.4.10.1. Oferowany system musi spetnia¢ nastepujagce wymagania
poprzez wbudowane mechanizmy, bez uzycia dodatkowych aplikacji.
7.1.4.10.2.  Dostgpne dwa rodzaje graficznego interfejsu uzytkownika:
7.1.4.10.3. Klasyczny, umozliwiajacy obsluge przy pomocy klawiatury
i myszy,
7.1.4.10.4. Dotykowy umozliwiajacy sterowanie dotykiem na urzadzeniach
typu tablet lub monitorach dotykowych.
7.1.4.10.5. Funkcje =zwigzane z obstuga komputerow typu tablet,
z wbudowanym modutem ,,uczenia si¢” pisma uzytkownika — obstuga
jezyka polskiego.
7.1.4.10.6. Interfejs uzytkownika dostgpny w wielu jezykach do wyboru
—w tym polskim i angielskim.
7.1.4.10.7. Mozliwos¢ tworzenia pulpitéw wirtualnych, przenoszenia
aplikacji pomigdzy pulpitami i przetaczanie si¢ pomiedzy pulpitami za
pomoca skrétow klawiaturowych lub GUIL.
7.1.4.10.8. Wbudowane w system operacyjny minimum dwie przegladarki
Internetowe.
7.1.4.10.9. Zintegrowany z systemem modul wyszukiwania informacji
(plikow roznego typu, tekstow, metadanych) dostgpny z kilku
poziomOw: poziom menu, poziom otwartego okna systemu
operacyjnego; system wyszukiwania oparty na konfigurowalnym przez
uzytkownika module indeksacji zasobow lokalnych.
7.1.410.10. Zlokalizowane w jezyku polskim, co najmniej nastepujace
elementy: menu, pomoc, komunikaty systemowe, menedzer plikow.
7.1.4.10.11. Graficzne $rodowisko instalacji 1 konfiguracji dostgpne w jezyku
polskim.
7.1.4.10.12. 'Wbudowany system pomocy w jezyku polskim.
7.1.4.10.13. Mozliwos¢ przystosowania stanowiska dla 0sOb
niepetnosprawnych (np. stabo widzacych).
7.1.4.10.14. Mozliwos¢ dokonywania aktualizacji i poprawek systemu
poprzez mechanizm zarzadzany przez administratora systemu
Zamawiajacego.
7.1.4.10.15. Mozliwos¢ dostarczania poprawek do systemu operacyjnego
w modelu peer-to-peer.
7.1.4.10.16. Mozliwos¢ sterowania czasem dostarczania nowych wersji
systemu operacyjnego, mozliwos$¢ centralnego opdzniania dostarczania
nowej wersji o minimum 4 miesigce.
7.1.4.10.17. Zabezpieczony haslem hierarchiczny dostep do systemu, konta
1 profile uzytkownikow zarzadzane zdalnie; praca systemu w trybie
ochrony kont uzytkownikow.
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7.1.4.10.18. Mozliwosc¢ dotaczenia systemu do ustugi katalogowej on-premise
lub w chmurze.

7.1.4.10.19. Umozliwienie zablokowania urzadzenia w ramach danego konta
tylko do uruchamiania wybranej aplikacji - tryb "kiosk™.

7.1.4.10.20. Mozliwo$¢ automatycznej synchronizacji plikow 1 folderow
roboczych znajdujacych si¢ na firmowym serwerze plikoéw w centrum
danych z prywatnym urzadzeniem, bez konieczno$ci taczenia sie¢
z siecig VPN z poziomu folderu uzytkownika zlokalizowanego

7.1.4.10.21. w centrum danych firmy.

7.1.4.10.22. Zdalna pomoc i wspoétdzielenie aplikacji — mozliwos¢ zdalnego
przejecia sesji  zalogowanego uzytkownika celem rozwigzania
problemu z komputerem.

7.1.4.10.23. Transakcyjny system plikéw pozwalajacy na stosowanie
przydzialéw (ang. quota) na dysku dla uzytkownikéw oraz
zapewniajacy wicksza niezawodno$¢ i pozwalajacy tworzy¢ kopie
Zapasowe.

7.1.4.10.24. Oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup);
automatyczne  wykonywanie  kopii plikbw z  mozliwos$ciag
automatycznego przywrocenia wersji wczesniejsze;.

7.1.4.10.25. Mozliwos¢ przywracania obrazu plikow systemowych do
uprzednio zapisanej postaci.

7.1.4.10.26. Mozliwos¢ przywracania systemu operacyjnego do stanu
poczatkowego

7.1.4.10.27. zpozostawieniem plikow uzytkownika.

7.1.4.10.28. Mozliwos¢ blokowania lub dopuszczania dowolnych urzadzen
peryferyjnych za pomoca polityk grupowych (np. przy uzyciu numeréw
identyfikacyjnych sprzetu).

7.1.4.10.29. Whbudowany mechanizm wirtualizacji typu hypervisor.

7.1.4.10.30. Wbudowana mozliwo$¢ zdalnego dostgpu do systemu i pracy
zdalnej z wykorzystaniem petnego interfejsu graficznego.

7.1.4.10.31. Dostepnos¢ bezptatnych biuletynéw bezpieczenstwa zwigzanych
z dzialaniem systemu operacyjnego.

7.1.4.10.32. Wbudowana zapora internetowa (firewall) dla ochrony potaczen
internetowych, zintegrowana z systemem konsola do zarzadzania
ustawieniami zapory i regutami IP v4 i v6.

7.1.4.10.33. Identyfikacja sieci komputerowych, do ktorych jest podiaczony
system operacyjny, zapamie¢tywanie ustawien i przypisywanie do min.
3 kategorii bezpieczenstwa

7.1.4.10.34. (z predefiniowanymi odpowiednio do kategorii ustawieniami
zapory sieciowej, udostepniania plikow itp.).

7.1.4.10.35. Mozliwos¢ zdefiniowania zarzadzanych aplikacji w taki sposob
aby automatycznie szyfrowaly pliki na poziomie systemu plikow.
Blokowanie bezposredniego kopiowania tresci miedzy aplikacjami
zarzadzanymi a niezarzadzanymi.

7.1.4.10.36. Wbudowany system uwierzytelnienia dwusktadnikowego oparty
o certyfikat lub klucz prywatny oraz PIN lub uwierzytelnienie
biometryczne.

7.1.4.10.37. Wbudowane mechanizmy ochrony antywirusowej i przeciw
zlosliwemu  oprogramowaniu z  zapewnionymi  bezptatnymi
aktualizacjami.
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7.1.4.10.38. Whbudowany system szyfrowania dysku twardego ze wsparciem

modulu TPM.

7.1.4.10.39. Mozliwos¢ tworzenia i1 przechowywania kopii zapasowych

kluczy odzyskiwania do szyfrowania dysku w ustugach katalogowych.

7.1.4.10.40. Mozliwos¢ tworzenia wirtualnych kart inteligentnych.
7.1.4.10.41. Wsparcie dla firmware UEFI i funkcji bezpiecznego rozruchu

(Secure Boot)

7.1.4.10.42. Whbudowany w system, wykorzystywany automatycznie przez

wbudowane przegladarki filtr reputacyjny URL.

7.1.4.10.43. Wsparcie dla IPSEC oparte na politykach — wdrazanie IPSEC

oparte na zestawach regul definiujgcych ustawienia zarzadzanych
W sposéb centralny.

7.1.4.10.44. Mechanizmy logowania w oparciu o:

7.1.4.10.45. login i hasto,

7.1.4.10.46. Kkarty inteligentne i certyfikaty (smartcard),

7.1.4.10.47. wirtualne Kkarty inteligentne i certyfikaty (logowanie w oparciu

o certyfikat chroniony poprzez modut TPM),

7.1.4.10.48. certyfikat/Klucz i PIN,

7.1.4.10.49. certyfikat/Klucz i uwierzytelnienie biometryczne.

7.1.4.10.50. Wsparcie dla uwierzytelniania na bazie Kerberos v. 5
7.1.4.10.51. Whbudowany agent do zbierania danych na temat zagrozen na

stacji roboczej.

7.1.4.10.52. Wsparcie .NET Framework 2.x, 3x 1 4xX — mozliwos¢

uruchomienia aplikacji dziatajacych we wskazanych srodowiskach.

7.1.4.10.53. Wsparcie dla VBScript — mozliwos¢ uruchamiania interpretera

polecen.

7.1.4.10.54. Wsparcie dla PowerShell 5x — mozliwos¢ uruchamiania

interpretera polecen.

7.1.4.10.55. Klucz licencyjny powinien by¢ zapisany trwale w BIOS,

7.1.4.11.
7.1.4.12.
7.1.4.13.
7.1.4.14.
7.1.4.15.

umozliwia¢ instalacje systemu operacyjnego bez potrzeby recznego
wpisywania klucza licencyjnego.

Monitor:

przekatna ekranu min. 34”

zakrzywiony

port wejsciowy HDMI lub DP

kabel sygnatowy umozliwiajacy potaczenie z komputerem

7.1.5. Drukarka laserowa kolorowa,
7.15.1.1. format A4,
7.15.1.2. duplex,
7.1.5.1.3. rozdzielczo$¢ min. 600x600 dpi,
7.1.5.1.4. tonery startowe.

7.1.6. Woézek medyczny wyposazony w kota z hamulcami, zapewnia miejsce na
elementy sprzetowe: ergospirometr, 12-kanatowy modul EKG, butla z gazem
kalibracyjnym, pompe kalibracyjna, monitor, komputer, drukarke, klawiature
I myszke oraz koszyk na akcesoria.

7.2. Parametry systemu ergospirometrycznego (modut oprogramowania)

7.2.1. Analiza gazéw oddechowych metoda ,,oddech po oddechu”

7.2.2. Monitorowanie biezacego cyklu oddechowego z mozliwos$cia petlnego zapisu
i odtworzenia podczas analizy testu. Czestotliwo$¢ probkowania przebiegow
gazowych i wentylacyjnych 100Hz.
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7.2.3. Wyznaczanie wielkosci: W-obcigzenie, MET-jednostka metaboliczna, VE-
wentylacja minutowa, VT-przeptyw oddechowy, fR-czestos¢ oddechow, VO2-
konsumpcja tlenowa, VO2 max-putap tlenowy, VO2 max/kg - pulap tlenowy
w przeliczeniu na kilogram masy, OUES- "Oxygen Uptake Efficiency Slope"
wskaznik wydajnosci zuzycia tlenu, RER-wspolczynnik wymiany oddechowe;j,
REE-wspotczynnik wydatku energetycznego w spoczynku, EEE-wspotczynnik
wydatku energetycznego podczas wysitku, HR-czynno$¢ serca, pO2-ci$nienie
parcjalne tlenu, pCO2-cisnienie parcjalne dwutlenku wegla, PETO2 - End-Tidal
Oxygen Tension, ci$nienie parcjalne tlenu w koncowej probce wydychanego gazu,
PETCO2 - End-Tidal Carbon Dioxide Tension, ci$nienie parcjalne dwutlenku
wegla w koncowej probce wydychanego gazu, FVC - natgzona pojemnosé
zyciowa, SVC - powolna pojemno$¢ zyciowa, MVV - maksymalna wentylacja
dowolna, IC - pojemnos$¢ wdechowa, przepltyw wydechowy pluc na koniec
badania, poziom odcinka ST,

7.2.4. Pomiar saturacji krwi z wykorzystaniem wbudowanego czujnika
w cykloergometrze

7.2.5. Mozliwo$¢ wykonania kalorymetrii posredniej. Mozliwo$¢ okreslenia wielkosci
BMR

7.2.6. Ocena metabolizmu energetycznego

7.2.7. Spirometria spoczynkowa FVC i MVV, proba rozkurczowa oraz petle
wysitkowe. W zestawie dedykowany ustnik antybakteryjny jednorazowego
uzytku, klips na nos 1 ustnik wielorazowego uzytku

7.2.8. Monitorowanie 12 kanatow EKG z bezprzewodowego modutu ekg za
posrednictwem WIFI

7.2.9. Pomiar czestosci skurczow serca z modutu EKG.

7.2.10. Przeptywomierz dwukierunkowy o zwartej budowie, bez ruchomych czgsci,
gwarantujacy minimalny opor. Zakres przeptywu: +/-181/s. Doktadno$¢ pomiaru
przeptywu: +/- 2% lub 50 ml/s

7.2.11. Analizator CO2 Sensor CO2 w technologii NDIR (Non Dispensive Infra-Red) -
bez rozproszeniowy strumien podczerwieni

7.2.12. Zakres pomiaru O2 od 0 - 100% z doktadnoscig w przedziale 0,01% - 0,05%

7.2.13. Zakres pomiaru CO2 minimum 0 - 10% (+/-3%) z doktadnos$ciag w przedziale
0,01 - 0,05%

7.2.14. Zakres pomiaru przeptywu od +/-18l/s

7.2.15. Prezentacja parametrow ergospirometrycznych

7.2.16. Mozliwo$¢ definiowania protokotdéw ergospirometrycznych

7.2.17. Mozliwo$¢ wprowadzania pomiarow gazometrycznych do raportu koncowego

7.2.18. Mozliwo$¢ rozbudowy systemu do pracy wielostanowiskowej w sieci
komputeroweyj.

7.2.19. Wymagana mozliwo$¢ wyboru algorytmow analizujacych zapis

7.2.20. Automatyczne i reczne okreslanie progow wentylacyjnych AT

7.2.21. Interaktywna interpretacja testu ergospirometrycznego wg algorytmu
Wassermana

7.2.22. Automatyczne wyznaczanie spersonalizowanych stref treningowych

7.2.23. Wymagany graficzny i tekstowy edytor protokotow wysitkowych pozwalajacy
na tworzenie protokotow 0 zmiennych przyrostach
obcigzenia/predkosci/nachylenia 1 réznych czasach trwania kolejnych etapow
wysitku oraz wystgpowanie obok siebie profili schodkowych i liniowych
obcigzenia
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7.2.24. System zaopatrzony w butle z gazem kalibracyjnym o pojemnosci 1l, 21, 51 lub
101 pozwalajaca na kalibracj¢ systemu przez okres do jednego roku,
7.2.25. Kalibracja systemu z uzyciem butli z gazem kalibracyjnym wymagana
7.2.26. Zestaw standardowych 1 mozliwo$¢ tworzenia wtasnych raportow badania
7.2.27. Mozliwo$¢ wydrukowania raportu na drukarce podtaczonej do komputera oraz
generowanie go w formie elektronicznej w formatach PDF
7.2.28. Oprogramowanie dostosowane do pracy z ekranem dotykowym
7.2.29. Bezprzewodowa tgczno$¢ modutu EKG z komputerem do 20 m
7.2.30. Mozliwo$¢ wyposazenia ergospirometru we wilasne zasilanie akumulatorowe
pozwalajace na prace bez uzycia sieciowego zrodta zasilania
7.2.31. Ergospirometr przystosowany do przeptywomierzy wielorazowego uzytku.
7.3. Parametry systemu wysitkowego EKG
7.3.1. 12-kanalowy bezprzewodowy modut EKG
7.3.2. Modut bezprzewodowy zasilany z wbudowanej baterii umozliwiajacej prace do
6 godzin
7.3.3. Waga modutu bezprzewodowego maks. 3509
7.3.4. Czgstotliwos¢ probkowania EKG min. 2000 HZ
7.3.5. Przetwornik analogowo-cyfrowy minimum 24-bitowy
7.3.6. Pasmo sygnatu EKG minimum 0,05 — 170Hz (+/-20Hz)
7.3.7. Filtr dolnoprzepustowy 20, 40, 100, 150Hz lub 20, 25, 35, 90 Hz
7.3.8. Pasmo transmisji radiowej 2.4GHz
7.3.9. Kontrola podtaczenia kazdej elektrody
7.3.10. Prezentacja 12-kanatow EKG na ekranie w réznych uktadach odprowadzen
7.3.11. Prezentacja 12-stu biezacych median ST
7.3.12. Prezentacja usrednionego zespotu QRS na zespole referencyjnym z podaniem
wartos$ci potozenia/nachylenia ST
7.3.13. Ciagty zapis sygnatu EKG z 12-stu odprowadzeni z mozliwoscig powigkszania,
drukowania 1 zapamigtywania wybranego fragmentu pelnego EKG.
7.3.14. Mozliwo$¢ wykonania spoczynkowego EKG
7.3.15. Ocena ST w zakresie: nachylenie, dla wszystkich odprowadzen
7.3.16. Punkty pomiarowe, J i post-J wybierane r¢cznie i automatycznie
7.3.17. Automatyczna detekcja arytmii podczas testu wraz z prezentacja zapisu
7.3.18. Standardowa predko$¢ przesuwu na ekranie minimum 25 i 50 mm/s
7.3.19. Czutos¢ zapisu minimum 5, 10 1 20 mm/mV
7.3.20. Barwna sygnalizacja na ekranie komputera braku lub stabego kontaktu elektrody
zZ pacjentem
7.3.21. Obliczanie ryzyka choroby wiencowej wedlug standardu AHA
7.3.22. Sterowanie przebiegiem testu wysitkowego i badania spoczynkowego EKG
z uzyciem odpowiednich skrotow klawiszowych
7.3.23. Standardowe protokoty wysitkowe na biezni¢ i cykloergometr oraz mozliwo$¢
tworzenia wlasnych w tym typu ramp
7.3.24. Systemu wyposazony w modul wektokardiografii,
7.3.25. Mozliwo$¢ konfiguracji systemu w zakresie wyboru wyswietlanych parametréw
7.3.26. Mozliwos¢ rozbudowy systemu o dodatkowe stanowiska diagnostyczne
pracujace w sieci LAN 1 korzystajace ze wspdlnej bazy danych
7.3.27. Parametry biezni ruchome;j
7.3.27.1. Zakres predkosci ruchowego pasa 0,1 (+ 0,1) — 20 (+/- 4) km/h
7.3.27.2. Skok zmiany predkos$ci ruchowego pasa co 0,1 km/h
7.3.27.3. Zakres kata nachylenia 0-25%
7.3.27.4. Skok zmiany nachylenia co 0,5 %
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7.3.27.5. Tasma antyposlizgowa i antystatyczna
7.3.27.6. Nos$nos¢ biezni minimum 227 kg
7.3.27.7. Dhugos¢ pasa ruchowego minimum 140 cm
7.3.27.8. Szeroko$¢ ruchowego pasa minimum 50 cm
7.3.27.9. Bieznia sterowana komputerowo przez port RS-232
7.3.27.10. Wbudowany przycisk awaryjnego zatrzymania
7.3.27.11. Zasilanie 230V, 50Hz
7.3.28. Parametry cykloergometru
7.3.28.1. Elektromagnetyczne sterowanie obcigzeniem
7.3.28.2. Zakres mocy 6-999W
7.3.28.3. Moc niezalezna od kadencji w zakresie 30-130obrotow/min
7.3.28.4. Konsola sterujaca z wbudowanymi programami sterowania
I mozliwoscig wprowadzania wtasnych
7.3.28.5. Elektryczna regulacja wysokosci siedziska z cyfrowym wyswietlaczem
wysokosci siodetka
7.3.28.6. Regulacja kierownicy
7.3.28.7. Automatyczny pomiar ci$nienia krwi
7.3.28.8. Potlaczenie z komputerem Interfejs RS232C.
7.4. Wszystkie moduly oprogramowania muszg posiada¢ licencj¢ wieczysta na petng
funkcjonalno$¢. Nie dopuszcza si¢ licencji czasowych lub z ograniczonym dziataniem.
7.5. Oprogramowanie musi wspotpracowac z zainstalowanym na zamawianym komputerze
systemem operacyjnym.

Strona7z7



